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EO1. ACTUACIONES PREVIAS

Articulo: DERRIBOS

EO1D
EO1D

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

-Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuije, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar liboremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se ejecutara en el caso de estructuras metdlicas o de hormigén armado. Se demolera a mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a
demoler con la maquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles no se utilizaran explosivos.

-Demolicién manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la ejecucién normal. Se procurara la horizontalidad y se impedira que trabajen
operarios situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se haran con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafios en las construcciones préximas, marcandose los
elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas aledafias a los trabajos de derribo.

Se impedira trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribaran los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metélicos en tensién
se deberéa tener en cuenta el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizara el corte 0 desmontaje manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones
que se transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan ni se apoyaran elementos y escombros contra
vallas, muros y soportes, propios o medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del
edificio por acumulacion de escombros sobre ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del
elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar arboles, se acotara la zona, se atirantaran, se cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neuméticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la Direccién Facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u
oblicuos. Las cargas se iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la
carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se regaran los escombros para impedir la generacion de de polvo. No se dejaran elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberan proteger de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio a los
que les pueda afectar.

-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida
evacuacion de los mismos. Sélo podra utilizarse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una
persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El dltimo tramo del bajante se debera inclinar para reducir la velocidad de salida del material, quedando el extremo como maximo a 2 m por encima del
receptaculo de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Util no sera superior a 50 x 50
cm. Su embocadura superior se protegera contra posibles caidas accidentales, ademas estara provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar antes de
proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetaran a elementos resistentes y estaran alejados de las zonas de paso, de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como méaximo la distancia que sefiale la documentacion técnica. No se sobrepasara la distancia
de 1 m, ni se trabajara en direccién perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.
En ningln caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendréan de los organismos competentes o de las compafiias suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o
neutralizacién de placas, hitos, sefiales, canalizaciones y demas servicios adosados o préximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicién. Ademas se
protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado
publico, sefales de tréafico, etc.

Se realizara una inspeccién para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de conservacién del mismo, y reconocera su entorno, los viales, redes de
servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser afectadas por el proceso de demolicién.

Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacion, apuntalamiento, apeo y proteccién de los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacién o de
las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificara de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicién y si se estimase oportuno, se solicitara a la misma, autorizaciéon para
reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion real de conservaciéon en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las
responsabilidades que se produjeran durante la ejecucion de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores toxicos,
inflamables, etc.

Los trabajos se protegeran con una valla de proteccién que impida el paso de peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el desescombro o demolicién.En edificios con estructura de madera o con abundancia de
material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligroso. Esta retirada se realizara cumpliendo la
normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizadas las obras de demolicién, se debera proceder a la limpieza del solar.
Se asegurara que el solar cuente con el desaglie preciso para evitar la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como
las vallas y/o cerramientos.

Se realizara una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arquetas, pozos y apeos se mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilara y se verificara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que
el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la Direccién Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese
preciso, también se evaluaré la colocacién o no de testigos.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
En general, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

EO02. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Articulo: E02a  LIMPIEZA'Y DESBROCE

E02A
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: 20 ARQUETAS/POZOS DE SANEAMIENTO

E02Q
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: 021 CARGAS Y TRANSPORTES

EO2T

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En descargas para la formacién de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar experta para impedir al camién acercarse demasiado al borde del terraplén, es
recomendable la colocacion de topes a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculara la posicién de
los topes segun la resistencia del terreno.

Se debera acotar la zona de accién de cada maquina en su tajo. Si maniobra marcha atras o en casos de falta de visibilidad, el conductor estara auxiliado por otro operario en
el exterior del vehiculo. Se tendra atin mayor precaucién cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

La carga se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. En ningln caso la pala pasara por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y con pendiente maximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos,
teniendo en cuenta el grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se necesite segtn el tipo de terreno. Antes de salir a la via
publica debera existir un tramo horizontal de longitud minima de una vez y media la separacién de ejes. Minimo 6 m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcaran e identificaran las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las medidas siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccion de la
zona mediante apantallados o bien guardar las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad que se determinara en funcién de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se controlara que no se supere la sobrecarga autorizada del camién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camién, con una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el
tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

EO03. RED DE SANEAMIENTO

ariculo: 03 RED DE SANEAMIENTO

EO3

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

EO4. CIMENTACIONES

Articulo: E04M MUROS

E04M

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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Articulo: E04 SOL ERAS

E04S

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Seglin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Capa subbase: podré ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

-Impermeabilizacién: podra ser de lamina de polietileno, etc.

-Hormigdén en masa:

-Cemento: cumplira las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién RC-16.

-cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas establecidas en el Cédigo Técnico. Es conveniente que el tamafio maximo del arido sea inferior a 40
mm, para facilitar la puesta en obra del hormigén.

-Agua: se admitiran todas las aguas potables, las tradicionalmente usadas y las recicladas procedentes del lavado de cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las
condiciones del articulo 27 del Cédigo Técnico. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de dicho articulo.

-Armadura de retraccion: seré de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas
establecidas en el Cédigo Técnico.

-Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio.

-Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio.

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcién
muy baja, conforme a lo indicado en el Cédigo Técnico.

-Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc.

Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc.

-Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

-Arquetas de hormigén.

-Sellador de juntas de retraccién: sera de material elastico. Sera de facil introduccién en las juntas y adherente al hormigén.

-Relleno de juntas de contorno: podré ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El &rido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estaré exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se verificara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién
exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas precisas para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las mismas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la dltima publicacion en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

-Subbase granular:

Se extenderéa sobre el terreno limpio y compactado, compactandola mecanicamente y enrasandola. Se colocara una la lamina de polietileno sobre la subbase.

-Capa de hormigén:

Sobre la lamina impermeabilizante se extendera una capa de hormigén, cuyo espesor vendré definido en proyecto segln el uso y la carga que tenga que soportar. Cuando se haya
de disponer una malla electrosoldada se colocara antes de colocar el hormigén. El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 del Cédigo Técnico

-Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.

-Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la
solera, como pilares y muros.

-Drenaje. Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es preciso se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. Debera disponerse una lamina de polietileno por encima del un encachado,
cuando este acttie de capa drenante.

Se colocaran tubos drenantes en el terreno situado bajo el suelo, que se conectaran a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En los muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocaré un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una
envolvente filtrante capaz de evitar el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

Residuos

En las centrales de obra para la fabricaciéon de hormigén, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas
especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Estas aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la fabricacién del hormigén, siempre que
se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 del Cédigo Técnico.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 del Cédigo Técnico.

Como criterio general, se procurara impedir la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. Cuando fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un
procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y
solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segln lo indicado en el punto
77.1.1 del Cédigo Técnico.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estaran terminadas.

Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo n°11 del Cédigo Técnico. Se verificard que las dimensiones ejecutadas presentan
unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La superficie de la solera se terminar4 mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

La solera no se sometera a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales
organicos o pesados.

Se impedira la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y se tendra especial cuidado de evitar la caida accidental de agentes
quimicos no admisibles.

No se superaran las cargas normales previstas.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

-Ejecucién:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigén.

Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

Impermeabilizacion: inspeccion general.

Espesor de la capa de hormigén.

-Comprobacién final:

Planeidad de la solera.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la Propiedad, se debera verificas por parte de la Direccién Facultativa durante la
fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D). Conforme al Cédigo Técnico, Anejo 13.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y compactado de terreno.

Juntas:

ml, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA Para

prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos,
agrietamiento de particiones interiores, etc.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido de
impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO
140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de
las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada ti po de ruido segun lo establecido en el anejo H del DB HR.
Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

EO05. ESTRUCTURAS

articulo: e0sa - ESTRUCTURAS DE ACERO

EO5A

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: eosm - ESTRUCTURAS DE MADERA

EO5M

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

EO06. PIEDRA NATURAL

articulo: E06a  PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL

EO6A

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. -Materiales de piedra natural.
Baldosas para pavimento y escaleras: distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

-Baldosas de terrazo, vibrada y prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segun su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al &cido, etc.

-Baldosas de hormigén.

-Adoquines de piedra natural o de hormigén.

-Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

-Bases para embaldosado:

10
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Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base cuando se trate de losas de piedra y placas de hormigén
armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacién.

Base de mortero o capa de nivelacién regularizacién. Podra formar parte de un suelo flotante (las condiciones son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): con
mortero pobre, para impedir la deformacion de capas aislantes medianamente compresibles y para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero o capa de nivelacién o regularizacién con pasta autonivelante para la nivelacién y regularizacién del soporte, con tiempos rapidos de secado y endurecimiento,
reduciendo los tiempos de espera.

Base de mortero armado. Podra formar parte de un suelo flotante (las condiciones son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): se utiliza como capa de refuerzo para
el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

-Material de agarre:

Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersién (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albafiileria. Segin RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del
contenido de aditivo aireante en los cementos de albafiileria.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Ultimo reduce su absorcién de agua y tiene mayor resistencia a la abrasién. Material de
rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los materiales quimicos, resistencia bacteriolégica, muy buena resistencia a la humedad y excelente
resistencia a la abrasién.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, ldAminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

-Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra durante la vida til del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1, en funcién del uso y localizacién en el
edificio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, seguln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

Generalmente:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevara a cabo por profesionales especialistas y se supervisara por la Direccion Facultativa. Se respetaran las juntas
estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccién en el encuentro de los pavimentos con elementos
verticales o pavimentos diferentes.

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecera el soporte. Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no
absorban el agua del mortero.

Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extendera el mortero de
cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacién del revestimiento, y con el
mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.

Cuando se trate de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extenderd una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su
superficie.

Cuando se trate de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena, asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que
también se rellenaran con arena.

De emplearse una base de gravilla o de arena tendran un espesor inferior a 2 cm, y debera utilizarse seca para impedir posibles retracciones.

De emplearse una base de arena estabilizada tendra una dosificacién aproximada 100 kg por m3 de arena y su espesor aproximado sera de 2 a 4 cm.

De emplearse una base de mortero o capa de nivelacion o regularizaciéon con mortero pobre tendra un espesor entre 3 y 5 cm. Si la base es de pasta autonivelante, su espesor
estara comprendido entre 2 mmy 7 cm.

De emplearse una base de mortero armado se realizard con mortero dosificado con 300 Kg de cemento por m3, armado con mallazo de cuantia variable, entre 200 y 700 gramos
por m2. El espesor serd de 4 a 6 cm.

Se desaconseja la técnica de colocacién en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias,
manchas por humedad, falta de adherencia, etc. De emplearse, se sustituird el tradicional espolvoreo de cemento superficial por la aplicaciéon de una capa de contacto de un
adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la baldosa, antes de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendra en consideracion en la utilizaciéon de adhesivos el tiempo abierto maximo, para impedir desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes: mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por calefaccion, etc., hay que esperar movimientos, por lo que se debera utilizar un adhesivo con
caracteristica adicional de deformabilidad. Ademas, es recomendable utilizar baldosas de tamafio inferior a 30 x 30 cm e i ncrementar el ancho de juntas de colocacién. Estos
adhesivos pueden ser S1 6 S2. Este Gltimo si se requiere una capacidad mayor de deformacion.

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie posterior es conveniente la utilizacién de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rapida del aplacado se seleccionaré un adhesivo con la caracteristica de fraguado rapido (F).

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y se recibiran con material de agarre.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El forjado soporte debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

-Resistencia mecéanica: el forjado soportara, el peso permanente del revestimiento sin rotura o dafios, las cargas de servicio y las tensiones del sistema de colocacion.

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacioén impermeabilizante.

-Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

-Rugosidad cuando se trate de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se aplicara
una imprimacién impermeabilizante.

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: cuando se trate de bases o suelos flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y cuando se trate de forjado, suelo
flotante y solera de hormigén, 6 meses.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Control de la horizontalidad: Tolerancia: + L/600, siendo L la distancia en mm entre los puntos fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, éptico, laser, etc.).
Control de la desviacién de nivel entre baldosas adyacentes: Tolerancia, las cejas no sobrepasaran el limite de: + 1 mm (junta < 6 mm) o + 2 mm (junta > 6 mm).
Control de la desviacion de planeidad: la desviacién maxima medida con regla de 2 m no sobrepasara el limite de + 3mm.

Control de la alineacion de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 1 m no excedera de + 2 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara la limpieza final en el aplacado acabado, apreciandose la ausencia de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccion previas la ejecucion de otras
actividades.

Se verificara que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc.

La piedra podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado. Este tratamiento se realizara siempre con el pavimento limpio.

Pulido: se realizara transcurridos al menos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extendera una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a
las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eli minar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En
los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco flexible, rematandose manualmente. La superficie no presentara ninguna ceja. Abrillantado: se realizara
transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El abrillantado se realizara en dos fases, la primera aplicando un material base de limpieza y la segunda, aplicando el
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liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no
presentara ninguna ceja.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se impedira la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los peldafios durante las fases posteriores de la
obra. En caso contrario se habréan previsto protecciones adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

Se verificara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las mismas.

Se verificara si existe erosién mecénica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion del
pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrén o se debera proceder a su fijaciéon con los materiales y
forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los materiales adecuados al material:

Cuando se trate de terrazo, se fregara con jabon neutro.

Cuando se trate de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

Cuando se trate de pizarra, se frotara con cepillo.

Cuando se trate de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros materiales de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que
tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ninglin caso se utilizaran acidos.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun lo especificado en proyecto y el CTE DB SUA 1.

Cuando se trate de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizacién. Humedecido de las piezas.

Verificar planeidad con regla de 2 m.

Se comprobaran las juntas. Relleno y color.

Controlar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacién a las posibles discontinuidades, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de
4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deberan sobresalir del pavimento méas de 12
mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debera formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Cuando se trate de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Verificar la humedad del soporte y baldosa y la dosificaciéon del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.Verificar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no material de rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada de mortero
coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Revestimientos de peldafio y rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

El tipo de terrazo podra ser normal o intensivo, dependiendo del uso que vaya a recibir.

Se elegira el revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo, como uso en interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego,
polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Se dispondran juntas perimetrales, para impedir el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel, etc.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de
reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

articulo:eoscc - CHAPADOS EN REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

E06C

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.
Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.
-Placas o plaquetas de piedra natural o artificial:
Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy compactas podra ser de 25 mm.
Distintos acabados en su cara vista, pulido mate, brillante, etc.
Granito: no estara meteorizado, ni presentara fisuras.
Caliza ser&4 compacta y homogénea de fractura.
Marmol: serd homogéneo y no presentara masas terrosas.
-Bases para aplacado:
Base de mortero o capa de regularizacién con mortero, para conseguir una planimetria suficiente para la colocacion en capa fina. Cuando existan capas intermedias compresibles
el mortero deberd ir armado y fijado al soporte base. En la regularizacién para aplacados interiores: CSll 6 CSlIl. En la regularizacién para aplacados de fachada: CSlIl 6 CSIV.
-Morteros para albafiileria:
Segln RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de
adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecéanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante para los cementos
de albafiileria.
Los morteros podran ser de diversos tipos.
En el caso de morteros de cal se recomiendan las siguientes composiciones de cemento blanco, cal, arena, dependiendo del emplazamiento:
Interiores: 1:3:12.
Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.
Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.
-Material de agarre: adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersién (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).
-Anclajes:
Si se utilizan anclajes, las placas tendran los taladros precisos. El didmetro de los taladros sera 3 mm mayor que el del bulén. Es conveniente que el fondo del agujero del bulén y
los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para
impedir el descanso de la piedra en su extremo superior.
Anclajes de sujecién al soporte: no serdn aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero
Inoxidable AISI 304 ¢ 316, segin normas UNE.
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Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y
profundidad de 25 mm.

Anclajes de sujecién vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

-Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

-Material de sellado de juntas: podréa ser lechada de cemento, etc.

-Material de rejuntado, se podra utilizar:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Ultimo reduce su absorcién de agua y tiene mayor resistencia a la abrasién. Material de
rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los materiales quimicos, resistencia bacterioldgica, muy buena resistencia a la humedad y excelente
resistencia a la abrasién.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, ldminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Segun indica el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se debera llevar a cabo por profesionales especialistas.

Se replantearan, segun lo especificado en proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y
numeréndolo.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no sera recomendable en exteriores, salvo en zécalos.

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios precisos para su anclaje a la fabrica.Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su
resistencia al colgar la piedra en ellos. Se colocaran cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posicién de los
anclajes en la junta horizontal sera simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podrén ser de carga o de sujecién, que a su vez irdn colocados en juntas verticales
(horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijara un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura correspondiente. Se acufiaran las placas de la primera hilada sobre el tablén,
nivelando su borde superior a la altura correspondiente. El orden de ejecucién sera placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para su elevacion.

La sujecién de las placas se confiard exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del suministro de las placas. Se verificard que los anclajes de las
placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segln el sistema de proyecto:

Con resinas de uso rapido.

Con taco de expansion de uso inmediato.

Con mortero hidraulico humedeciendo previamente la superficie del hueco. En ninglin caso se usara escayola ni yeso. Los anclajes se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se
esperara a que el mortero fragiie y se endurezca suficientemente. Se podran utilizar aceleradores de fraguado. Las cufias de las placas o se quitaran hasta que el mortero haya
endurecido.

A continuacién se encajard la placa contigua.

Se haran juntas verticales de dilatacién de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga,
tendran 1 cm de anchura como minimo Se respetaran las juntas estructurales del edificio.

Se respetaran las juntas de dilatacién del edificio.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de cdmara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura
mayor que 5 mm y ventilar asi la cAmara. El espesor de la cAmara ser& conforme al proyecto y estara comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se verificara que no se acumulen restos de
mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la camara, se fijard un babero a la hoja exterior en las zonas donde la camara se
interrumpa con dinteles, forjados, etc.

Para fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deberan practicarse en el aislante para el montaje de los anclajes puntuales se rellenaran posteriormente con proyectores
portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles.

Conforme al CTE DB HS 1, para fachada constituida por un material poroso, se realizara un zécalo con un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de altura
minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.

Ademas, en los zécalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera recomendable la solucién de piezas de mayor espesor recibidas con morteros.
Las juntas tendrén un espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero plastico y elastico.

La técnica de colocaciéon en capa gruesa, con material de agarre de mortero de cemento es desaconsejable por las posibles patologias que pudieran producirse, como
eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Se debera proceder pues a la colocacién en capa fina.

Para la colocacién en capa fina:

Se tendra en consideracién en la utilizacién de adhesivos el tiempo abierto maximo, para impedir desprendimientos posteriores de las baldosas.

En su caso, la base de mortero o regularizacién con mortero pobre tendréa un espesor aproximado de 2 cm, en su maximo espesor y sera de categoria CSIl 6 CSIII.

En soportes mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por calefaccion, etc., hay que esperar movimientos, por lo que se debera utilizar un adhesivo con
caracteristica adicional de deformabilidad. En este caso es recomendable utilizar piezas de tamafio inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de colocacién. Estos
adhesivos pueden ser S1 6 S2. Este Gltimo si se requiere una capacidad mayor de deformacién.

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie posterior es conveniente la utilizaciéon de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rapida del aplacado se seleccionara un adhesivo con la caracteristica de fraguado rapido (F).

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte cumplira las siguientes condiciones:

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: cuando se trate de bases de mortero de cemento, 2-3 semanas.

-Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se aplicara una
imprimacién impermeabilizante.

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacién impermeabilizante.
-Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, etc.

La fabrica soporte del aplacado tendra la suficiente resistencia para soportar el peso del mismo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se verificara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Control de la alineacién de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 1 m no excedera de + 1 mm. Control de la desviacién de nivel entre
piezas adyacentes: la desviacion entre dos piezas adyacentes (ceja) no sobrepasara el limite de: £ 1 mm (junta < 6 mm) o = 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no sobrepasara el limite de + 2mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se debera sellar la unién del zécalo con la fachada en su parte superior o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Se verificara que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc.

Se verificara la limpieza final en el aplacado acabado, apreciandose la ausencia de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccion previas la ejecucion de otras
actividades.

Cuando la carpinteria esté aplomada al trasdés del aplacado, las juntas perimetrales entre carpinteria y aplacado no se sellaran.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Todo elemento que sea preciso instalar sobre el aplacado, se recibira a la fabrica que sustenta éste o a cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran
elementos como soportes de rétulos, instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.
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Se haran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas. Los anclajes que deban reponerse seran de acero inoxidable. Se
verificara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua,
limpieza quimica o proyeccién de abrasivos.

Se impedira el golpeo o choque de objetos punzantes o de peso, los golpes durante las fases posteriores de la obra, las ralladuras por desplazamiento de objetos, etc. Se habran
previsto protecciones adecuadas para el revestimiento acabado, cartén, plasticos gruesos, etc. En el caso de que se prevea que se pueden producir golpeos, etc. Se deberan tomar
las medidas precisas para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Soporte:

Se verificara que el soporte esté liso. En su caso, espesor de la capa de la base de mortero o capa de regularizacion.
-Replanteo:

Distancia entre anclajes. Juntas. Nivelacion

-Ejecucién:

Caracteristicas de los anclajes y de las piezas. Material y espesor de los anclajes, espesor y posicién de los taladros, etc.
Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.

Disposicién de elementos para la evacuacion del agua, si es el caso, segin CTE DB HS 1.

Espesor de la camara.

-Comprobaciones finales:

Planeidad en varias direcciones. Se inspeccionara el aplacado para verificar que no presentara imperfecciones o irregularidades como cejas, teniendo en cuenta las tolerancias
indicadas anteriormente.

Se comprobaran las juntas. Aplomado del aplacado. Si hay rejuntado: Relleno y color.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seréa el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-Piezas recibidas al soporte con dispositivos de anclaje:

m2 de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza. Totalmente terminado.

-Piezas recibidas al soporte mediante material de agarre y piezas metalicas, en su caso:

m2 de revestimiento con placas o plaquetas de piedra natural, colocadas incluyendo material de rejuntado (cementoso, de resinas reactivas o lechada de mortero coloreado),
incluido cortes, eliminacién de restos y limpieza. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Se impedira el contacto del aplacado con otros elementos tales como otros paramentos, suelos, pilares, etc., colocando juntas perimetrales.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se utilizaran en zonas donde se prevean heladas.

No se utilizaran areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar importantes transformaciones en el exterior que producen
descomposiciones acompafiadas de bajas importantes de resistencia.

Se impedira el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes
agresivos.

No se utilizaran las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcién (> 5%), en zonas préximas al mar, ya que presentan riesgo de verse sometidas a una aportacion
importante de cloruros.

Se aconseja separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debera tener especial cuidado con
algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Cuando el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

No se utilizaran anclajes fijados mecéanicamente al soporte cuando éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su heterogeneidad.

Para impedir las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se utilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales
(aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula conductividad
eléctrica.

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte cuando éste sea de hormigén armado, en masa, o estructura metdlica.

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EPDM), para evitar el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecidn iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seguln lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Para fachadas, si existieran aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion
de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

EO7. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

aricuio: 078 FABRICAS DE BLOQUES

E07B
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: eoviaA - ALUMINIO

EO7HA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas
de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad i y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

También al DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los aislantes de
los elementos opacos o paneles utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segiin UNE-EN 29053:1994. Se
verificara que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Bases de fijacion en los forjados:

Formados por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 4 micras. Llevaran soldadas un minimo de dos patillas de anclaje, disponiéndose
uniformemente repartidas. Iran provistas de los elementos precisos para el acoplamiento con el anclaje.

-Anclajes:
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Compuestos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersion de 40 micras. Provistos de los elementos precisos para el acoplamiento con la base de
fijacion, de forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y otra normal al mismo. Deberén ser capaces de absorber los
movimientos de dilatacion del edificio.

-Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o inicamente montantes verticales. Los montantes y travesafios no presentaran deformaciones ni alabeos, su
aspecto superficial estara exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes seran homogéneos. Ird provisto de los elementos precisos para el acoplamiento con los anclajes,
travesafios o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Los montantes llevaran en los extremos los elementos precisos para el acoplamiento con los paneles y
vendran protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podréan ser de:

Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.

Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.

PVC, etc.

La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico.

Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberan tener la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del muro cortina separadamente, planta por
planta.

-Sistema de fijacion del vidrio:

La fijacion del vidrio a la estructura portante se podra conseguir por dos técnicas diferentes:

Fijacion mecanica mediante piezas metdlicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacién elastica con adhesivos, Generalmente siliconas de alto médulo.

-Acristalamiento:

Cuando la fijacién a la estructura portante sea mecanica, el vidrio debera ser obligatoriamente templado.

Cuando se trate de acristalamiento estructural, el vidrio podra ser monolitico o con camara de aire, recocido, templado, laminar, incoloro, de color y con capas selectivas ya sean
reflectantes o bajo emisivas.

En antepechos siempre seran vidrios templados.

El acristalamiento siempre llevara un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

-Elementos opacos de cerramiento:

A su vez estaran compuestos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera, vidrio, zinc, etc.), con un material aislante intermedio (lana mineral,
poliestireno expandido, etc.).

Los elementos opacos seran resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.

-Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.

-Material de sellado: podréa ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.

-Paneles:

El panel se suministrard con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las
solicitaciones previstas.

El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo plastico o metalico (acero, aluminio, acero inoxidable, madera,
material sintético etc.), capa intermedia de material aislante/absorbente y una lamina interior de material plastico, metalico, madera, etc.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios precisos para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos
con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, etc.

Cuando se trate de paneles de acero éste llevara algin tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

Cuando se trate de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado sera de 20 micras en exteriores y 25 micras en ambiente marino. En caso de ir lacados, el espesor
minimo del lacado seré de 80 micras.

-Sistema de sujecion:

De no ser posible la sujecién directa del panel a la estructura del edificio, la fijacion se realizar4 mediante elementos auxiliares como correas en Z o C, perfiles intermedios de acero,
etc.

Se deberan indicar las tolerancias del sistema de fijacion, de distancia entre planos horizontales de fijacién y de aplomado entre el elemento de fijacién mas saliente.

El sistema de fijacién del panel a la estructura secundaria podra ser visto u oculto mediante clips, tornillos autorroscantes, etc.

Se protegeran contra la corrosién los elementos metélicos del sistema de sujecion.

-Juntas: las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.

-Materiales de sellado: podra ser mediante materiales pastosos o bien perfiles preformados.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Los anclajes se fijaran a las bases de fijacién de manera que permita el reglaje del montante una vez colocado.

Los montantes se colocaran en la fachada uniéndolos por su parte superior a los anclajes permitiendo de ese modo la regulacién en sus tres direcciones, para lograr la modulacion,
aplomado y nivelacién. Para permitir el apoyo entre montantes, se acoplara un casquillo sobre el montante que permita el apoyo con el inmediatamente superior. Se dejara una
junta de al menos 2mm/m entre los montantes, igual que entre el montante y travesafo.

Los travesarios se uniran a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre, quedara una junta de dilatacién de 2 mm/m.

Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del cerramiento fijandose a él mediante junquillos a presién o sistema que realice esa misma funcién.
La junta preformada de estanquidad se colocara a lo largo de los encuentros del cerramiento con los elementos de obra, en la unién con los elementos opacos, transparentes y
carpinterias, de forma que asegure la estanquidad al aire y al agua y permita los movimientos de dilatacién.

La unién del panel completo a los montantes se realizard mediante casquillos a presién y angulares atornillados que permitan la dilatacién, esta union coincidird con los perfiles
horizontales del panel.

Cuando existan elementos de carpinteria, se unira por tornillos con juntas de expansion u otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

Cuando se trate de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metélicos se hara siempre en taller climatizado, nunca en obra, para impedir riesgo de
suciedad u condensaciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se recibirén, durante la ejecucion de los forjados, en su canto, cara superior o inferior un nimero n de bases de fijacién quedando empotradas, aplomadas y niveladas.
Se verificara que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10 mm y que los desniveles méximos de los forjados son menores de 25 mm.

Se marcaran los ejes de modulacién en el borde del forjado inferior paséandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El material de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen 6xidos, polvo, grasa o
humedad.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se impediran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento ningin elemento u objeto que, al ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafarlo.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
No se aceptaran las siguientes circunstancias:
-Base de fijacion:
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El desplome presente variaciones superiores a =1 cm, o desniveles de + 2,5cmen 1 m.

-Montantes y travesafios:

No existan casquillos de unién entre montantes.

El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + 2%.

-Cerramiento:

No permita movimientos de dilatacion.

La colocacion discontinua o incompleta de la junta preformada.

En el material de sellado exista discontinuidad.

Incorrecta fijacién del elemento de cerramiento.

El sellador no cubra completamente el ancho de la junta.

Ensayos y pruebas

-La prueba de servicio consiste en:

Se comprobara la estanqueidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Montante y travesafio: Resistencia. Aparicién de deformaciones o degradaciones.

Cara exterior de los elementos opacos: Resistencia: existencia de grietas, degradaciones, deformaciones, deterioros o defectos apreciables.
Cara interior de los elementos opacos: Resistencia. Se degrada o agrieta el revestimiento o se ocasionan deterioros en su estructura.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o no la estructura auxiliar incluso piezas especiales de anclaje, sellado y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de cerramiento, éste se colocara con carpinteria.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segln los materiales a enlazar:

Fabricacion del doble acristalamiento: Silicona para unién vidrio - vidrio.

Fijacion del vidrio al marco soporte: Silicona para la unién vidrio - metal.

Sellado de las juntas entre vidrios: Silicona de estanquidad.

Todos los elementos auxiliares, como calzos, obturadores, etc. que intervengan en el montaje seran compatibles entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendrd en cuenta las caracteristicas particulares de cada material vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. Para el uso de acristalamiento estructural se podra usar
cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio armado.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento actstico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admision de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion
de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Articulo: EOTHC ACERO

EO7HC

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas
de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad i y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

También al DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los aislantes de
los elementos opacos o paneles utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se
verificara que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Bases de fijacion en los forjados:

Formados por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersiéon de 4 micras. Llevaran soldadas un minimo de dos patillas de anclaje, disponiéndose
uniformemente repartidas. Iran provistas de los elementos precisos para el acoplamiento con el anclaje.

-Anclajes:

Compuestos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 40 micras. Provistos de los elementos precisos para el acoplamiento con la base de
fijacion, de forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y otra normal al mismo. Deberan ser capaces de absorber los
movimientos de dilatacién del edificio.

-Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o inicamente montantes verticales. Los montantes y travesafios no presentaran deformaciones ni alabeos, su
aspecto superficial estara exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes seran homogéneos. Ird provisto de los elementos precisos para el acoplamiento con los anclajes,
travesafios o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Los montantes llevaran en los extremos | os elementos precisos para el acoplamiento con los paneles y
vendran protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podréan ser de:

Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.

Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.

PVC, etc.

La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico.

Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberan tener la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del muro cortina separadamente, planta por
planta.

-Sistema de fijacién del vidrio:

La fijacién del vidrio a la estructura portante se podra conseguir por dos técnicas diferentes:

Fijacion mecénica mediante piezas metdlicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacion elastica con adhesivos, Generalmente siliconas de alto médulo.

-Acristalamiento:

Cuando la fijacién a la estructura portante sea mecanica, el vidrio debera ser obligatoriamente templado.

Cuando se trate de acristalamiento estructural, el vidrio podra ser monolitico o con camara de aire, recocido, templado, laminar, incoloro, de color y con capas selectivas ya sean
reflectantes o bajo emisivas.

En antepechos siempre seran vidrios templados.

El acristalamiento siempre llevaréa un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

-Elementos opacos de cerramiento:

A su vez estaran compuestos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera, vidrio, zinc, etc.), con un material aislante intermedio (lana mineral,
poliestireno expandido, etc.).

Los elementos opacos seran resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.

-Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.

-Material de sellado: podré ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.

-Paneles:

El panel se suministrard con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las
solicitaciones previstas.

El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo plastico o metélico (acero, aluminio, acero inoxidable, madera,
material sintético etc.), capa intermedia de material aislante/absorbente y una lamina interior de material plastico, metalico, madera, etc.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios precisos para que las juntas resultantes de la union entre paneles y de éstos
con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, etc.
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Cuando se trate de paneles de acero éste llevara algin tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

Cuando se trate de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado ser& de 20 micras en exteriores y 25 micras en ambiente marino. En caso de ir lacados, el espesor
minimo del lacado sera de 80 micras.

-Sistema de sujecion:

De no ser posible la sujecion directa del panel a la estructura del edificio, la fijacion se realizara mediante elementos auxiliares como correas en Z o C, perfiles intermedios de acero,
etc.

Se deberan indicar las tolerancias del sistema de fijacion, de distancia entre planos horizontales de fijacién y de aplomado entre el elemento de fijacion mas saliente.

El sistema de fijacion del panel a la estructura secundaria podré ser visto u oculto mediante clips, tornillos autorroscantes, etc.

Se protegeran contra la corrosion los elementos metélicos del sistema de sujecion.

-Juntas: las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.

-Materiales de sellado: podra ser mediante materiales pastosos o bien perfiles preformados.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atender a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicarén las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

Los anclajes se fijaran a las bases de fijaciéon de manera que permita el reglaje del montante una vez colocado.

Los montantes se colocaran en la fachada uniéndolos por su parte superior a los anclajes permitiendo de ese modo la regulacién en sus tres direcciones, para lograr la modulacién,
aplomado y nivelacién. Para permitir el apoyo entre montantes, se acoplaré un casquillo sobre el montante que permita el apoyo con el inmediatamente superior. Se dejara una
junta de al menos 2mm/m entre los montantes, igual que entre el montante y travesafio.

Los travesafios se unirdn a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre, quedara una junta de dilatacién de 2 mm/m.

Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del cerramiento fijandose a él mediante junquillos a presién o sistema que realice esa misma funcion.
La junta preformada de estanquidad se colocara a lo largo de los encuentros del cerramiento con los elementos de obra, en la unién con los elementos opacos, transparentes y
carpinterias, de forma que asegure la estanquidad al aire y al agua y permita los movimientos de dilatacion.

La unién del panel completo a los montantes se realizard mediante casquillos a presién y angulares atornillados que permitan la dilatacién, esta unién coincidira con los perfiles
horizontales del panel.

Cuando existan elementos de carpinteria, se unira por tornillos con juntas de expansion u otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

Cuando se trate de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metalicos se hara siempre en taller climatizado, nunca en obra, para impedir riesgo de
suciedad u condensaciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se recibirén, durante la ejecucién de los forjados, en su canto, cara superior o inferior un nimero n de bases de fijacién quedando empotradas, aplomadas y niveladas.
Se verificara que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10 mm y que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm.

Se marcaran los ejes de modulacién en el borde del forjado inferior pasandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El material de sellado se aplicard en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen 6xidos, polvo, grasa o
humedad.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se impediran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento ningin elemento u objeto que, al ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafarlo.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

No se aceptaran las siguientes circunstancias:

-Base de fijacion:

El desplome presente variaciones superiores a =1 cm, o desniveles de + 2,5cmen 1 m.

-Montantes y travesafios:

No existan casquillos de unién entre montantes.

El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + 2%.

-Cerramiento:

No permita movimientos de dilatacion.

La colocacién discontinua o incompleta de la junta preformada.

En el material de sellado exista discontinuidad.

Incorrecta fijacién del elemento de cerramiento.

El sellador no cubra completamente el ancho de la junta.

Ensayos y pruebas

-La prueba de servicio consiste en:

Se comprobara la estanqueidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Montante y travesafio: Resistencia. Aparicién de deformaciones o degradaciones.

Cara exterior de los elementos opacos: Resistencia: existencia de grietas, degradaciones, deformaciones, deterioros o defectos apreciables.
Cara interior de los elementos opacos: Resistencia. Se degrada o agrieta el revestimiento o se ocasionan deterioros en su estructura.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o no la estructura auxiliar incluso piezas especiales de anclaje, sellado y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de cerramiento, éste se colocara con carpinteria.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:

Fabricacion del doble acristalamiento: Silicona para unién vidrio - vidrio.

Fijacion del vidrio al marco soporte: Silicona para la unién vidrio - metal.

Sellado de las juntas entre vidrios: Silicona de estanquidad.

Todos los elementos auxiliares, como calzos, obturadores, etc. que intervengan en el montaje seran compatibles entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada material vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. Para el uso de acristalamiento estructural se podra usar
cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio armado.
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admision de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion
de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

articulo: Eo7HF - FIBROCEMENTO

EO7HF

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: EO7HH HORMIGON

EO7HH
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, se verificaré4 que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas
de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.
Deberan expresarse las caracteristicas aculsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los materiales que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segin DB HR, apartado 4.1.
Se verificara que la resistividad al flujo del aire para aplicaciones acusticas de los materiales de relleno de las cAmaras se corresponde con la especificada en proyecto.
Resistividad al flujo del aire r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994.
-Panel de hormigén. Tipos:

Macizo.

Aligerado (bloques aligerantes).

Compuesto. Tipo sandwich, con dos capas de hormigén y una intermedia de material aislante térmico/acustico.

Realizado con bloques cerdmicos o de hormigén.

Tendran las aristas definidas, sin fisuras ni coqueras que puedan afectar a sus condiciones de funcionalidad.

Las juntas resultantes de la unién entre paneles y con los elementos de la fachada, serén, una vez selladas y acabadas, estancas al aire y al agua y no daran lugar a puentes
térmicos. Para ello los cantos del panel presentaran la forma adecuada.

Presentara su propio su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las solicitaciones
previstas.

Debera ser capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo y levantamiento para transporte, del propio transporte, y del izado y montaje en obra.

Se indicaran las tolerancias de fabricacion y resistencia térmica del panel, asi como los coeficientes de dilatacién térmica y de hinchamiento.

-El sistema de sujecién debera garantizar la fijacion del panel a la estructura del edificio, su resistencia a las solicitaciones de viento y variaciones de temperatura.

Se indicaran las tolerancias que permite, de aplomado entre el elemento de fijacion més saliente y cualquier otro de distancia entre planos horizontales de fijacién.

Todos los elementos metdlicos deberan quedar protegidos contra la corrosion.

-Juntas:

En el caso de que el panel solo sea la hoja exterior del cerramiento, podran adoptarse cantos planos que den lugar a juntas horizontales y verticales a tope.

Si el panel es el cerramiento completo, los cantos entre paneles se trataran preferentemente de la siguiente forma:

-Cantos horizontales, formas que den lugar a juntas con resalto y rebajo complementarios.

-Cantos verticales, formas que den lugar a juntas con camara de descompresion.

-Materiales de sellado:

Podran ser de materiales pastosos (morteros elasticos, morteros de resinas, etc.) o bien perfiles preformados y gomas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderé a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de deberan indicar las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la
envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante
ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberén incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

La primera fase es la de elevar y situar el panel en fachada. Una vez presentados todos los paneles de una planta o los que en ella vayan a quedar comprendidos entre elementos
fijos de la fachada, se procedera a la sujecion del panel, su alineacion, nivelacién y aplomado.

Se comprobara que el ancho de la junta, medido en todo su perimetro, corresponde con el indicado en proyecto, y que esta es continua.

Finalmente se sujetara el panel a los elementos de fijacién que previamente habran quedado colocados, o anclados en la estructura del edificio.

En el caso de soluciones de junta vertical con camara de descompresion, se debera impermeabilizar el canto superior del panel en una longitud minima de 10 cm a cada lado de la
junta, antes de colocar sobre él los paneles superiores.

Si existieran remates de obra no industrializados, las condiciones son las mismas que las recogidas para el caso de fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se recibiran, durante la ejecucion de los forjados, en su canto, cara superior o inferior un niimero n de bases de fijacién quedando empotradas, aplomadas y niveladas.

Se verificara que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10 mm y que los desniveles maximos de los forjados son menores de 25 mm, antes de colocar el
anclaje.

Se marcaran los ejes de modulacién en el borde del forjado inferior pasandolos mediante plomos a las sucesivas planta

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El material de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen 6xidos, polvo, grasa o
humedad.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se impediran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento ningin elemento u objeto que, al ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafiarlo.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion, pudiendo ser, entre otras, condiciones de no aceptacion, las siguientes:
Alineacion y aplomado. Se medira en los cantos. No sera mayor de la tolerancia de fabricacién mas 2 mm.

Se verificara que la sujecion es la misma que la especificada por la Direccién Facultativa.

El ancho de la junta vertical o de la horizontal, sea inferior al ancho minimo.
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Existen elementos metélicos no protegidos contra la oxidacion.

El sellador no cubra completamente el ancho de la junta.

Rebabas o desprendimiento del sellador.

De existir juntas con camara de descompresion, se ha introducido el sellador en la cAmara y/o se ha sellado la zona de comunicacién de esta con el exterior.
Ensayos y pruebas

Se comprobara la estanqueidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie de cerramiento ejecutado, incluyendo paneles, juntas y sellado, incluso piezas especiales de anclaje y posterior limpieza.

ml de remate de cerramiento de paneles pesados.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segtin los materiales a enlazar:

Fabricacion del doble acristalamiento: Silicona para unién vidrio - vidrio.

Fijacion del vidrio al marco soporte: Silicona para la unién vidrio - metal.

Sellado de las juntas entre vidrios: Silicona de estanquidad.

Todos los elementos auxiliares, como calzos, obturadores, etc. que intervengan en el montaje seran compatibles entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendrd en cuenta las caracteristicas particulares de cada material vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. Para el uso de acristalamiento estructural se podra usar
cualquier tipo de vidrio a excepcion del vidrio armado.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislami ento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admision de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificaciéon
de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

articuto: e ENTRAMADO ESTRUCTURAL DE MADERA

EO7HM
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: EO7L FABRICAS DE LADRILLO

EO7L

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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Articulo: EO7LD HUECO DOBLE

EO7LD
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: EO7LG GRAN FORMATO

EO7LG

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

artieulo: eoth HUECO SENCILLO

EO7LH

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: EO7LL HUECO TRIPLE

EO7LL
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: o7y SISTEMAS CON PLACAS DE YESO LAMINADO (PYL)

E07Y
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La envolvente térmica comprende los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos
habitables de los no habitables que a su vez se encuentren en contacto con el ambiente exterior.

Se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.
Segln CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberén expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segun DB HR, apartado 4.1.

-Perfiles metélicos para particiones de placas de yeso laminado, de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de U) y montantes (en forma de C).

-Placas de yeso laminado. En trasdosados autoportantes, el espesor minimo si se utiliza una placa sera de 15 mm. Si se utilizan dos o mas placas, cada una tendra 12,5 mm de
espesor minimo.

-Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material aislante acustico.

-Adhesivos a base de yeso.

-Material de juntas para placas de yeso laminado, de papel micro perforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas M0 y perfiles
guarda vivos para proteccién de los cantos vivos.

-Bandas de estanquidad.

-Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

-Aislante térmico y/o acustico. Los materiales de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2,
obtenida segiin UNE-EN 29053:1994. Se verificard que se corresponde con la especificada en proyecto. Espesor acorde con el ancho de la perfileria, se verificara que se
corresponde con el especificado en proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Placas de yeso laminado:

Se almacenaran los paquetes sobre superficies lo mas lisas y horizontales posibles. Acopidndose sobre calzos (tiras de placas) distanciados no méas de 40 cm entre si, a cubierto al
abrigo de las lluvias y la intemperie.

Se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

El corte de las placas se realizard mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada, repasando los bordes cortados antes de su colocacion.
Se cortaran las placas efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

- Paneles de yeso:

Se almacenaran bajo cubierta.

Siempre que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura se quitara el retractilado de plastico para impedir condensaciones de humedad.

En el caso de remontar paneles, lo que no es recomendable, no se hara mas de dos alturas, para impedir dafiarlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracioén de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de deberan indicar las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la
envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberén expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante
ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

-Generalmente:

Segln las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deberan montarse en obra,
preferiblemente apoyados en el forjado y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deberan montarse en obra también segun las especificaciones de la
UNE 102041 IN, o la UNE 102043:2013. Y en ambos se utilizardn los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad que indique el fabricante de los
sistemas.

La altura méaxima de los elementos de entramado con estructura metdlica autoportante depende del ancho de la perfileria metalica utilizada, la modulacién a ejes de los elementos
verticales y el nimero de placas de yeso laminado. En el caso de ser necesario arriostrar los montantes, porque lo recoja el proyecto, se hara con cartelas segun indique el
fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 sobre | os montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso
laminado con estructura metdlica. Se tendr& en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de aproximadamente 6 dBA segun ensayo.
Existen elementos auxiliares que permiten su unién sin arriostramiento rigido (uniones de elementos o piezas de chapas con amortiguador intermedio de caucho).

En los trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se eliminaran las rebabas de la fabrica mediante cepillado o procedimiento similar.

Cuando se trate de elementos de separacién de doble perfileria de entramado metalico con placa intermedia, ésta puede ser sustituida por una chapa metélica de 0,6 mm.

-Replanteo:

Se comenzard por replantear los paneles en suelo y techo, conforme a la distribucion del proyecto, se marcara la situacion de los huecos, cercos, juntas de dilatacion, etc. Se haran
juntas de dilatacion como maximo cada 15 m y se respetaran las juntas estructurales del edificio.

Segun se indique en proyecto, los trasdosados podran montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante. En el caso de que el solado se ejecute después del trasdosado, se
colocara un film protector entre el solado y las placas de yeso laminado, para evitar que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se trata de trasdosados de hojas de fabrica o de hormigén, se dejaré una distancia minima de 10 mm entre la fabrica y los canales de la perfileria.

20



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

En trasdosados directos, dependiendo del grado de irregularidades que presente la fabrica, se localizara el punto o zona mas saliente para determinar qué tipo de trasdosado a
ejecutar:

-Si las irregularidades de la hoja de fabrica son menores a 10 mm, se realizar4 a mas ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana dentada, imprimando la superficie
del panel con un adhesivo adecuado.

-Si las irregularidades son menores o iguales a 20 mm., se realizara con pelladas de pasta de agarre sobre el panel.

-En el caso de que las irregularidades de la fabrica sean mayores de 20 mm, se realizara con tientos o tiras de yeso. Los tientos son tiras de placas de 20 cm de ancho de suelo a
techo. Los tientos se colocaran con pelladas a la hoja de fabrica, después transcurridas un minimo de 24 horas se procedera a la fijacién de los paneles. Si el espesor de los tientos
lo permite, se podran colocar los conductos sobre el cerramiento portador y aprovechar la caAmara entre el trasdosado y el elemento de fabrica. El aislamiento térmico no debera
romperse en ninglin momento para permitir la colocacién de instalaciones, salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos eléctricos, de derivacion, etc.).

-Colocacion de los perfiles o canales:

Primero se interpondra una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacion verticales y la hoja principal de las
fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior”.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se revestira de tal forma que se garantice la continuidad de la solucién constructiva
y no se disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion.

La tabiqueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha de interrumpirse, permitiendo que el elemento de separacién vertical sea continuo. Si el elemento de separacion
verticales es de dos hojas, la tabiqueria no conectara las dos hojas del elemento de separacion vertical y no interrumpira la camara.

Los perfiles o canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Los perfiles o canales se anclaran tanto a suelo como a techo. La distancia entre anclajes vendr4 marcada por el fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para
piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segiin el material del soporte, sera
avalada por el fabricante del anclaje.

-Colocacion de elementos verticales de arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se colocaran continuos de suelo a techo. Los canales
inferior y superior se atornillaran.

-Pefrfiles fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion, y se atornillaran
con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacién general de los montantes de la unidad. Para la
disposicion y fijacion de los perfiles precisos en cada punto se seguirén las indicaciones del fabricante.

Generalmente, en los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocardn montantes de arranque; o
bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la realizacién de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

Cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que
forman las jambas. En el dintel del cerco se colocar& un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira
de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se atendera a las instrucciones del fabricante para determinar la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependera
del tipo de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las placas.

-Perfiles intermedios o de modulaci6n:

Se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. Se atendera a
las especificaciones de proyecto para determinar la distancia entre ejes, sera submdltiplo de la dimension de la placa y no mayor a 60 cm. Manteniéndose esta modulacion en la
parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En el caso de que los montantes tengan
una longitud menor que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, quedando el solape perfectamente solidario. Deberan coincidir,
en la misma linea horizontal, las perforaciones para el paso de instalaciones. Y se verificara que el perfil no quede debilitado en el caso de tener que realizar otras perforaciones. Se
recomiendo que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

Tabiques dobles o especiales: se arriostraran los montantes con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En alturas especiales o caso de no
desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas, etc.) se debera consultar a la Direccién Facultativa, siendo necesario un estudio especifico. -Fijacién de
las placas de yeso (atornillado):

Primero se colocaran las placas de una de las caras del tabique, a continuacién se montaran las instalaciones que lleve en su interior, no deberan servir de contacto entre la hoja de
fabrica y las placas de yeso laminado, después se probarén (en su caso), se colocaran los anclajes, soportes y/o el aislamiento y se cerrara el tabique por la otra cara. Se utilizaran
las piezas especificas necesarias para la distribucién de conductos en el interior de la cdmara. En el caso de que atraviesen un elemento de separacién se deberan utilizar
envolventes elasticas (pasamuros, que podran ser, entre otros, coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica), para impedir el paso de vibraciones a los elementos
constructivos. Las holguras entre los pasamuros y los elementos de separacion se sellaran.

En el caso de trasdosados, de existir instalaciones colocadas bajo roza dentro de la fabrica, se deberén retacar con mortero todas las rozas realizadas y procurar que las
instalaciones discurran entre la perfileria. Las placas s6lo deberan perforarse en los puntos en la salida de instalaciones o en los puntos donde se instalaran cajas para mecanismos
eléctricos o registro.

Las placas se fijaran a los perfiles mediante tornillos perpendiculares a las placas cada 25 cm. La longitud de los tornillos sera la especificada por el fabricante. Los tornillos del
borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. En | a zona donde se produce el cruce de un montante con
un canal, no se atornillaran las placas a los perfiles. Los tornillos han de quedar suficientemente rehundidos para permitir su posterior emplastecido.

El aislamiento acustico o material amortiguador de vibraciones se colocara en la cadmara entre los perfiles, rellenando toda su superficie, con un espesor de material adecuado al
ancho de la perfileria utilizada. Lo conveniente es utilizar absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m3) que permitan el amoldamiento de los conductos sin
deteriorarse.

En tabiques formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, se colocaran contrapeadas de manera que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un
mismo lado de la perfileria autoportante.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un
montante.

En los tabiques mililtiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

Las placas se apoyaran sobre calzos en el suelo, separandolas del suelo terminado entre 10 y 15 mm y a tope en el techo. Cuando las placas sean de menor dimensién que la
altura libre, la colocacién hara que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, realizandose un solape minimo de 40 cm.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. Cuando se trate de tabiques sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre
placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo montante.

-Tratamiento de las juntas:

Se trataran las juntas entre las placas de yeso laminado y de estas con otros elementos constructivos para garantizar la estanquidad de la solucién. Se podréa realizar de los
siguientes modos:

o Con pasta de juntas de yeso, y cinta de papel microperforado sobre ella. Una vez seca la junta, se aplicaran las capas de pasta precisas.

o Cinta de malla autoadhesiva en las juntas y la posterior aplicacion las capas de pasta de juntas precisas.

El nimero de capas de pasta de juntas de terminacién dependera de la decoracién posterior del paramento.

Cuando en proyecto se indique la colocacién de 2 o mas placas de yeso laminado por cada lado, las placas se colocaran contrapeadas respecto a las placas de la fase anterior,
debiéndose proceder al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

Las juntas perimetrales del trasdosado con el forjado y otras particiones, se podran tratar o bien con pasta de yeso y cinta de juntas o bien podra utilizarse silicona elastica.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado cumpliran la condicién de limitacién de flecha. Se verificard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados. La
carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; es también recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los tabiques no seran
solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales. El techo estara limpio y plano. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estaran en obra.

La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado. Si se quiere asegurar que el suelo flotante es independiente entre unidades de uso, es
conveniente que se ejecuten primero los elementos de separacion entre unidades de uso diferentes, para después ejecutar el suelo flotante.

En caso de que sirva de trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigén, segun lo especificado en el proyecto, la hoja de fabrica puede tener algin revestimiento, como un
enlucido, enfoscado, etc., de no ser asi se limpiaran las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fabrica, para impedir contactos rigidos entre el trasdosado y la hoja
de fabrica.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

La separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado 1.1, en las zonas de circulacién: los paramentos no presentaran elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen méas de 15 cm
en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran y repasaran las superficies a tratar. Los pasos de instalaciones y cajas para mecanismos eléctricos estaran convenientemente recibidos y emplastecidos. Las
superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas. Las cabezas de los tornillos deberén estaran rehundidas y limpi as de celulosa a su alrededor. En el caso de zonas
deterioradas, se sanearan convenientemente y se realizara su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; de no ser asi se realizara un emplastecido previo al tratamiento.

Se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, se colocaran sobre ella la cinta de juntas, ayudados con una espatula. Una vez seca se aplicara una capa de pasta
de acabado, se deja secar y se aplica una segunda capa, lijando por ultimo la superficie tratada.

En los tabiques miiltiples se emplasteceran las juntas de todas las capas, incluidas las interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fabrica, cuando haya falso techo, es conveniente ejecutar primero el trasdosado y después el falso techo.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se impediran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijarén o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Cualquier tipo de alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido se comunicara de forma inmediata a la Direccién Facultativa que lo estudiara y dictaminara
su importancia y peligrosidad y, las reparaciones que deban realizarse, en su caso.

Los trabajos de reparacién se llevaran a cabo por profesional cualificado

La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de acabado.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Previo a la ejecucion:

Se comprobara el estado correcto de los materiales que componen la particion.

Las superficies donde apoyara la perfileria estaran limpias y sin imperfecciones significativas.

-Replanteo:

Comprobar posibles desviaciones respecto a proyecto, tanto de replanteo como de espesores de la particion.

No podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.

En trasdosados autoportantes, la perfileria estara separada al menos 10 mm de la hoja de fabrica.

Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

-Ejecucién:

Canales: colocacién de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales con elementos de fabrica y pilares. Se comprobaran los anclajes y arriostramiento
adecuado, en su caso.

Montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.

Montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplearan piezas especificas para el tendido de las mismas.

Aislamiento: cubre toda la superficie de la caAmara y no ha sufrido roturas. Ancho adecuado a los montantes utilizados.

Refuerzos en huecos Yy fijacién del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.

Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.

Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen: tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas.

Colocacion de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacién que la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de
juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

Zonas de circulaciéon: Conforme al CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la
zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

-Comprobacion final:

Desplome, no mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos. Las placas de acabado estaran debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.
Las cajas de derivacion y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas para las placas de yeso laminado.

Ensayos y pruebas

Prueba previa in situ de los anclajes de los perfiles canal para verificar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte.

Prueba de verificacion del funcionamiento de las instalaciones que vayan a quedar ocultas. Esta prueba se realizara antes de cerrar el tabique.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

Placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado:

m2 de particién/trasdosado formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a uno o ambos lados de una estructura metélica sencilla/doble, formada por
montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de particién/trasdosado terminada/o,
en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, bandas de
estanquidad, anclajes para suelo y techo, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacién de las placas y estructura soporte, nivelacién y aplomado, formacién de premarcos,
ejecucién de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza. Totalmente terminado y listo para
imprimar y decorar.

Trasdosados directos con placa de yeso laminado:

m2 de trasdosado directo con panel compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con aislante, adherido al soporte mediante pasta de agarre, listo para pintar, incluso
replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucién de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacién y limpieza. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las tuberias se aislaran para impedir condensaciones.

Todos los elementos metélicos que entren en contacto con la particién/trasdosado, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosién, mediante
galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En el caso de ser con pintura, esta debera ser compatible con los materiales a utilizar, tales como el propio panel, la
escayola y el adhesivo y estar totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segutn lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.
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EO08. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

articulo: eosc  FALSOS TECHOS CONTINUOS

E08C
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acuUsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por
la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segiin
UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las camaras de los elementos constructivos de separacion y el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacUstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de
absorcion acustica medio m, podréa utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, w.

-Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acistico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran
una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacién.

-Techos suspendidos.

-Placas o paneles:

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola.

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado
perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

-Estructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacién:

Elemento de suspension: podré ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metélicos galvanizados, tirantes de reglaje
rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc. si es de hormigén.

Mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son bloques de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas.

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Cuando el elemento de suspensién sean cafias.

Elemento de fijacién a placa: podré ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado,
con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de
aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

-Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

Los materiales se acopiarén a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Se evitara la manipulacién en horizontal, trasladandose las placas en vertical o de canto.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Se tomaran los niveles en todos los locales objeto de actuacion, y se marcara la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los
mismos.

Como indica el DB HR, los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes. Cuando el techo suspendido acometa a un elemento
de separacion vertical entre unidades de uso diferentes, la cAmara de aire entre el forjado y el techo suspendido debera interrumpirse o cerrarse.

En el caso de que discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debera impedirse que dichos conductos conecten rigidamente las capas que forman el techo y el
forjado.

Siempre que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberan formar una conexion rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debera disminuir el
aislamiento acustico inicialmente previsto.

Si los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debera rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las
placas y zonas superiores de la estructura portante. Ademas es conveniente que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum. Deberan sellarse
todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades
de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, por m2. No estaran alineados y se colocaran uniformemente repartidos.

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral.
Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es conveniente utilizar amortiguadores que eviten la conexion rigida entre él y el techo original.

Cuando se trate de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se
trate de fijacién con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones
podran disponerse en cualquier direccion.

Cuando se trate de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y
las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deberan ser herméticas.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.

-Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no
seréa superior a 120 cm.

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se uniran por el extremo superior a la fijaciéon y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una
tuerca.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura
prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se comenzara por el perimetro, apoyando las placas sobre el &ngulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

Cuando se trate de placas aclsticas metalicas, su colocacién se comenzara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y
fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo al inicio de la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habran sometido a las pruebas precisas para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de
separacion entre unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debera ejecutarse primero el elemento de separacién vertical y después le techo), la carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran
interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Previo a la ejecucion:

Se verificara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas en las placas.

Se verificard que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deberan tener el
revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido.

-Ejecucion:

Se verificara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se verificara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se verificaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacion del techo suspendido se colocan segln se indica en proyecto
(amortiguados o no).

Se verificara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se verificara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Gnicamente en el punto
de salida y segun se indica en proyecto.

Suspensién y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas
de suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se verificara que en caso de colocarse dos o més fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Se verificara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se verificara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, entramados, soportes.

ml de moldura perimetral.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitaciéon del tiempo de reverberacion, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizar4 conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo: eosea - REVESTIMIENTOS DE CAL Y BASTARDOS

EO8PA

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: eosps. - REVESTIMIENTOS DE MONOCAPA

E08PB

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Cemento comun.

-Cal.

-Agua. Procedencia. Calidad.

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

-Pigmentos para la coloracion.

-Enlistonado y esquineras: podran ser metdlicas para enlucido exterior, interior, etc.

-Malla de refuerzo: material (armadura de fibra de vidrio, tela metdlica, etc.). Paso de reticula. Espesor.

-Morteros para revoco y enlucido.

-Yeso para la construccion .

-Aditivos de los morteros monocapa:

retenedores de agua, que mejoran las condiciones de curado; hidrofugantes, para evitar que el revestimiento absorba un exceso de agua; aireantes, que contribuyen a la obtencién
de una masa de material con menor cantidad de agua, por tanto mas manejable; cargas ligeras aumentan la deformidad del material y reducen su peso del material y su médulo
elastico; fibras, de origen natural o artificial, para mejorar la cohesién de la masa y su comportamiento frente a las deformaciones; y pigmentos, que dan lugar a una extensa gama
cromatica.

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: Dimensiones. Seccién. Material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Tipos:

-Mortero seco: En sacos o en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico.

-Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el arido.

-Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

-Cemento: si el suministro es envasado, se dispondran sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, con ventilacién y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad.

Generalmente, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos
cementos.

-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depésitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco

para impedir su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de
corrientes de aire.

-Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para impedir su hidratacién y posible carbonatacion.

-se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para impedir su segregacion.

-Aditivos: se protegeran para impedir su contaminacién ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.
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-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Como criterios generales:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendrén un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el
paramento sin enfoscar.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segtn el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se
revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones en las
fachadas:

El revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, excepto los acabados con una capa plastica delgada, para conseguir una resistencia media a la filtracion,
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para impedir su deterioro por acumulacién de vapor entre él y la hoja principal y
adaptacion a los movimientos del soporte. En el caso de instalacién del aislante por el exterior de la hoja principal de la fachada, se colocara una armadura de malla de fibra de
vidrio o de poliéster, con el fin de mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10
mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevaré aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondré un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja
principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para impedir su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia
del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Otras acciones para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion: el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre
en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para impedir su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima
y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo I1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas,
la capa protectora podré ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrira por su cara interior
con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra
una capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccién. Conforme al
CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica. Conforme al CTE DB HS 1, apartado
2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de
forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una
capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, se
colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para impedir la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que se encuentren impermeabilizados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no
se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podré realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al
menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor
que 0 °C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicaciéon. En los encuentros se solaparan las capas del
revestimiento al menos 25 cm.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme
sobre éste.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Conforme al CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en elementos de separacién verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deberan impedirse los
contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongaré la banda
elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

Ademas de la misma manera, deberan impedirse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas en su
encuentro con un elemento de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También se impediran los contactos entre el enlucido de
la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior. -Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los
ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la
planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a
cada uno de sus lados.

Cuando se trate de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de
paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta
enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se
realizar& por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se impediran los golpes y vibraciones que
puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

-Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la
cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un
refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se utilizaran aditivos anticongelantes si asf lo requiere el clima.
Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Enfoscados sin maestrear: se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

Cuando se trate de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco
de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15
mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara
después de iniciar a endurecer la anterior.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para impedir agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se paralizara la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al recomenzar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.
-Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fijados a los paramentos.
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Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco
no sera inferior a 8 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos
capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad
deseada.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, se debera iniciar
por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total
del revoco no sera inferior a 10 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecénicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se comenzara el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la
superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

Cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa: En el caso de que se haya aplicado una capa regularizadora con el fin de mejorar la planeidad del soporte, se
esperara al menos 7 dias para su completo endurecimiento. Antes de empezar a aplicar el revestimiento, se replantearén y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a
la fachada con el propio mortero de base del monocapa. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho
entre 10 y 20 mm, se respetaran las juntas estructurales. Embutida entre dos capas de revestimiento, se colocar4 malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis en los puntos
singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm
colocadas en diagonal. Cuando haya encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con
mallas.

El mortero vendra predosificado industrialmente. Se mezclaré con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor, si el espesor es mayor de 15 mm, se
aplicaran 2 manos, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se podra hacer manual con llana o mediante proyeccién mecéanica, con maquinas de proyeccion
continuas o discontinuas En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del material se
aplicaré en las mismas condiciones climaticas. Con temperaturas elevadas, viento o en climas muy secos, la superficie se humedecera con manguera y difusor para impedir una
desecacion excesiva. A las 24 horas se retiraran los junquillos, una vez que el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de
junta.

Cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido, se paralizara la ejecucién. Se impediran
golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninglin caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion,
se mantendra himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no
desprenderse al aplicar el enlucido, la superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

-Enfoscados:

Soportes admitidos: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

Soportes no admitidos: los que estén hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte. Deberéa existir compatibilidad con los componentes del mortero,
tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: impedir reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Tendra la porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Si el grado de humedad: si es excesivo, no estara saturado para impedir falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales; si es bajo, segtn las condiciones
ambientales, se mojard y se esperara a que absorba el agua;

Estara exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

De no tener la suficiente rugosidad, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera
previamente a la ejecucion del enfoscado.

Estara libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. En el caso de paramentos antiguos, se rascaré hasta
descascarillarlo.

-Revocos:

Revoco con mortero preparado:

Sobre enfoscado: éste se limpiara y humedecera.

En el caso de revocos monocapa sobre paramento sin revestir: el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia y se debera garantizar la estabilidad, resistencia, planeidad y
limpieza.

Para superficies excesivamente lisas se debera proceder a un repicado o a la aplicacién de una imprimacién adecuada, ya sea sintética o a base de cemento. Los soportes muy
absorbentes se trataran con una imprimacién previa que puede ser una emulsién afiadida al agua de amasado. Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se
trataran para regularizar su distinta absorcion.

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: sobre superficie del enfoscado, donde el mortero habréa fraguado y la superficie estara limpia y humedecida.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.
El espesor podré ser de unos 10 a 20 mm, cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

Una vez fraguado el guarnecido, se procedera al enlucido con yeso fino terminado con llana, quedara a linea con la arista del guardavivos, se conseguira un espesor de 3 mm.
-Enfoscados:

Hasta que el mortero haya fraguado se mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo, especialmente en tiempo caluroso, seco, o con vientos fuertes. El
sistema de curado mediante regado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de
endurecimiento.

Cuando el enfoscado sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco la textura, con o sin fratasar, seré lo bastante rugosa.

Los acabados podran ser:

Fratasado, en acabado como soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, en acabado como soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o en el caso de necesitarse un enfoscado mas impermeable.

-Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: Acabados repicado, raspado con rasqueta metdalica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: Acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: Acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metélica, alisado, brufiido o acabado con
espatula.

Revoco con mortero preparado monocapa: El acabado se realizara funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.). Estos acabados se
aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el material, o bien por proyeccién de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aln esté fresco.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se debera proteger del sol y del viento, una vez ejecutado, para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

-Guarnecidos:

Soporte: comprobacién de que no esté completamente liso, debera estar rugoso, rayado, picado o salpicado de mortero, de que no haya elementos metalicos en contacto y de que
esté himedo, en el caso de guarnecidos.

Verificar la ejecucién de maestras o disposicién de guardavivos.

Se verificara que no se afiade agua después del amasado.
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-Enfoscados:

Soporte: estara limpio, rugoso y de adecuada resistencia, no podra ser de yeso o de resistencia analoga o inferior a la de este.
Idoneidad del mortero conforme al proyecto.

Tiempo de utilizacién después de amasado.

Planeidad con regla de 1 m.

Disposicion adecuada del maestreado.

-Revocos:

Soporte: la superficie debera estar limpia y humedecida.

La dosificacion del mortero se ajusta a lo especificado en proyecto.
Ensayos y pruebas

-Para todo tipo de revestimiento:

Se realizara una prueba de escorrentia en exteriores durante dos horas.
-Enfoscados:

Verificar la planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Se verificara espesor segun lo especificado en proyecto.

Verificar planeidad con regla de 1 m.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a5 mm en 1 m.
Comprobar, que se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Enfoscado:

m2 de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

-Guarnecido:

m2 de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

-Revoco:

m2 de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE

UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

No se revestiran con yeso:

-Las superficies de hormigon realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

-Los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, o aquellos que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, debido a la actividad
que en ellos se desarrolle.

-Las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su
conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

-Enfoscados:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, seré quimicamente compatible con el
aislante.

No son aptas para enfoscar:

Las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.

Las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el aguan, que es posible que existan dentro de la obra de fabrica. Sera recomendable el
empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para, que daria lugar al compuesto expansivo “ettringita”, lo que alterarfa la estabilidad del
mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlaré la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de
preparacion, etc.), para impedir que el agua acceda a su interior.

Con el fin de impedir la aparicién de eflorescencias, manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizaciéon de sales disueltas en agua, cuando se
evapora, se controlara el contenido de sulfatos, nitratos, carbonatos alcalinos, cloruros alcalinos y de magnesio, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), que son solubles en
el agua de la obra de fabrica o su entorno. Ademas se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica como son la humectacién excesiva o una inadecuada
proteccion, que permita el aporte excesivo de agua.

No se utilizaran aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias sideruargicas, se verificard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. En
morteros que incorporen armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las
armaduras, ademas en ese caso, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para estas armaduras, en especial los que contienen cloruros.

El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

-Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto-
cemento o metdlicos.

Se colocaran refuerzos de o malla de fibra de vidrio, poliéster o metélica en los puntos singulares de la fachada, encuentros con estructura, dinteles, cajas de persiana...

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo: eosec - REVESTIMIENTOS DE CHAPA

E08PC
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: ospe. - REVESTIMIENTOS DE YESO Y PERLITA

E08PE
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: eosr. - REVESTIMIENTOS DE PANELES COMPOSITE DE ALUMINIO

EO08PL

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

27



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

articulo: e0sem - REVESTIMIENTOS DE FENOLICO, MADERA Y CORCHO

E08PM
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: eosen - REVESTIMIENTOS DE CEMENTO

E08PN
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Cemento comdn.

-Cal.

-Agua. Procedencia. Calidad.

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

-Pigmentos para la coloracion.

-Enlistonado y esquineras: podréan ser metélicas para enlucido exterior, interior, etc.

-Malla de refuerzo: material (armadura de fibra de vidrio, tela metalica, etc.). Paso de reticula. Espesor.

-Morteros para revoco y enlucido.

-Yeso para la construccion .

-Aditivos de los morteros monocapa:

retenedores de agua, que mejoran las condiciones de curado; hidrofugantes, para evitar que el revestimiento absorba un exceso de agua; aireantes, que contribuyen a la obtencién
de una masa de material con menor cantidad de agua, por tanto mas manejable; cargas ligeras aumentan la deformidad del material y reducen su peso del material y su médulo
elastico; fibras, de origen natural o artificial, para mejorar la cohesién de la masa y su comportamiento frente a las deformaciones; y pigmentos, que dan lugar a una extensa gama
cromatica.

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: Dimensiones. Seccién. Material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Tipos:

-Mortero seco: En sacos o en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico.

-Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el arido.

-Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

-Cemento: si el suministro es envasado, se dispondran sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, con ventilacién y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad.

Generalmente, el tiempo maximo de almacenamiento seré de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos
cementos.

-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenaré en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco

para impedir su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depésitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de
corrientes de aire.

-Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para impedir su hidratacién y posible carbonatacién.

-se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para impedir su segregacion.

-Aditivos: se protegeran para impedir su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacién.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

-Como criterios generales:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el
paramento sin enfoscar.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segtn el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se
revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones en las
fachadas:

El revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, excepto los acabados con una capa plastica delgada, para conseguir una resistencia media a la filtracién,
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para impedir su deterioro por acumulacién de vapor entre él y la hoja principal y
adaptacion a los movimientos del soporte. En el caso de instalacion del aislante por el exterior de la hoja principal de la fachada, se colocard una armadura de malla de fibra de
vidrio o de poliéster, con el fin de mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendré un espesor minimo de 10
mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja
principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para impedir su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia
del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Otras acciones para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion: el revestimiento continuo exterior tendré estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre
en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para impedir su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima
y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaci ones liquidas,
la capa protectora podréa ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara interior
con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra
una capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccién. Conforme al
CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica. Conforme al CTE DB HS 1, apartado
2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de
forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podré utilizar mortero que conforme una
capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.
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Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, se
colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para impedir la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que se encuentren impermeabilizados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no
se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y redondeéandose la arista del paramento.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al
menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor
que 0 °C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros se solaparan las capas del
revestimiento al menos 25 cm.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme
sobre éste.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Conforme al CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en elementos de separacion verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deberan impedirse los
contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongaré la banda
elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

Ademas de la misma manera, deberan impedirse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas en su
encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También se impediran los contactos entre el enlucido de
la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior. -Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los
ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la
planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a
cada uno de sus lados.

Cuando se trate de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de
paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta
enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se
realizar& por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se impediran | os golpes y vibraciones que
puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

-Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la
cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un
refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se utilizaran aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima.
Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Enfoscados sin maestrear: se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

Cuando se trate de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco
de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15
mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara
después de iniciar a endurecer la anterior.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para impedir agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se paralizara la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al recomenzar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.
-Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fijados a los paramentos.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco
no serd inferior a 8 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos
capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad
deseada.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, se deberd iniciar
por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total
del revoco no sera inferior a 10 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecénicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se comenzaré el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la
superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

Cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa: En el caso de que se haya aplicado una capa regularizadora con el fin de mejorar la planeidad del soporte, se
esperara al menos 7 dias para su completo endurecimiento. Antes de empezar a aplicar el revestimiento, se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a
la fachada con el propio mortero de base del monocapa. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho
entre 10 y 20 mm, se respetaran las juntas estructurales. Embutida entre dos capas de revestimiento, se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los &lcalis en los puntos
singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40
cm colocadas en diagonal. Cuando haya encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con
mallas.

El mortero vendra predosificado industrialmente. Se mezclaré con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor, si el espesor es mayor de 15 mm, se
aplicaran 2 manos, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se podra hacer manual con llana o mediante proyeccién mecanica, con maquinas de proyeccion
continuas o discontinuas En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del material se
aplicara en las mismas condiciones climaticas. Con temperaturas elevadas, viento o en climas muy secos, la superficie se humedecera con manguera y difusor para impedir una
desecacion excesiva. A las 24 horas se retiraran los junquillos, una vez que el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de
junta.

Cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido, se paralizara la ejecucién. Se impediran
golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninglin caso se permitiran los secados artificiales . Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion,
se mantendra himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no
desprenderse al aplicar el enlucido, la superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

-Enfoscados:

Soportes admitidos: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

Soportes no admitidos: los que estén hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plésticos o a base de yeso.

Las resistencias mecéanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del soporte. Debera existir compatibilidad con los componentes del mortero,
tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: impedir reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Tendra la porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Si el grado de humedad: si es excesivo, no estard saturado para impedir falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales; si es bajo, segtn las condiciones
ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua;

Estara exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

De no tener la suficiente rugosidad, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habr& endurecido y se humedecera
previamente a la ejecucion del enfoscado.

Estara libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. En el caso de paramentos antiguos, se rascard hasta
descascarillarlo.

-Revocos:

Revoco con mortero preparado:

Sobre enfoscado: éste se limpiard y humedecera.

En el caso de revocos monocapa sobre paramento sin revestir: el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia y se debera garantizar la estabilidad, resistencia, planeidad y
limpieza.

Para superficies excesivamente lisas se debera proceder a un repicado o a la aplicacién de una imprimacién adecuada, ya sea sintética o a base de cemento. Los soportes muy
absorbentes se trataran con una imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al agua de amasado. Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran
para regularizar su distinta absorcién.

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: sobre superficie del enfoscado, donde el mortero habré fraguado y la superficie estara limpia y humedecida.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendré un espesor de entre 10 y 15 mm. El
espesor podra ser de unos 10 a 20 mm, cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa,

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

Una vez fraguado el guarnecido, se procedera al enlucido con yeso fino terminado con llana, quedaréa a linea con la arista del guardavivos, se conseguira un espesor de 3 mm.
-Enfoscados:

Hasta que el mortero haya fraguado se mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo, especialmente en tiempo caluroso, seco, o con vientos fuertes. El
sistema de curado mediante regado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de
endurecimiento.

Cuando el enfoscado sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco la textura, con o sin fratasar, seré lo bastante rugosa.

Los acabados podran ser:

Fratasado, en acabado como soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, en acabado como soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o en el caso de necesitarse un enfoscado mas impermeable.

-Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: Acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: Acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: Acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con
espatula.

Revoco con mortero preparado monocapa: El acabado se realizara funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.). Estos acabados se
aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el material, o bien por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero ain esté fresco.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se debera proteger del sol y del viento, una vez ejecutado, para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

-Guarnecidos:

Soporte: comprobacién de que no esté completamente liso, debera estar rugoso, rayado, picado o salpicado de mortero, de que no haya elementos metélicos en contacto y de que
esté himedo, en el caso de guarnecidos.

Verificar la ejecucién de maestras o disposicién de guardavivos.

Se verificara que no se afiade agua después del amasado.

-Enfoscados:

Soporte: estara limpio, rugoso y de adecuada resistencia, no podra ser de yeso o de resistencia anéloga o inferior a la de este.
Idoneidad del mortero conforme al proyecto.

Tiempo de utilizacién después de amasado.

Planeidad con regla de 1 m.

Disposicién adecuada del maestreado.

-Revocos:

Soporte: la superficie debera estar limpia y humedecida.

La dosificacién del mortero se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

-Para todo tipo de revestimiento:

Se realizara una prueba de escorrentia en exteriores durante dos horas.

-Enfoscados:

Verificar la planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Se verificara espesor segln lo especificado en proyecto.

Verificar planeidad con regla de 1 m.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a5 mmen 1 m.

Comprobar, que se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-Enfoscado:

m2 de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

-Guarnecido:

m2 de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

-Revoco:

m2 de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

No se revestiran con yeso:

-Las superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

-Los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, o aquellos que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, debido a la actividad
que en ellos se desarrolle.

-Las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su
conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

-Enfoscados:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el
aislante.

No son aptas para enfoscar:

Las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.

Las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el aguan, que es posible que existan dentro de la obra de fabrica. Sera recomendable el
empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para, que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, o que alteraria la estabilidad del
mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de
preparacion, etc.), para impedir que el agua acceda a su interior.

Con el fin de impedir la aparicién de eflorescencias, manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizaciéon de sales disueltas en agua, cuando se
evapora, se controlara el contenido de sulfatos, nitratos, carbonatos alcalinos, cloruros alcalinos y de magnesio, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), que son solubles en
el agua de la obra de fabrica o su entorno. Ademas se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica como son la humectacion excesiva o una inadecuada
proteccién, que permita el aporte excesivo de agua.

No se utilizaran aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se verificard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. En
morteros que incorporen armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las
armaduras, ademas en ese caso, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para estas armaduras, en especial los que contienen cloruros.
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El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

-Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto-
cemento o metalicos.

Se colocaran refuerzos de o malla de fibra de vidrio, poliéster o metalica en los puntos singulares de la fachada, encuentros con estructura, dinteles, cajas de persiana...

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN I1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo: eosrpo - REVESTIMIENTOS DE MICROCEMENTO

E08PO
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: ospv - REVESTIMIENTOS DE VINILO

E08PV
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articuio: e0sr ~ FALSOS TECHOS REGISTRABLES

EO8R

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por
la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin
UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las cadmaras de los elementos constructivos de separacién y el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacustica medio m, en el caso de materiales utili zados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de
absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, w.

-Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran
una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacién.

-Techos suspendidos.

-Placas o paneles:

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola.

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado
perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

-Estructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensioén: podréa ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje
rapido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc. si es de hormigén.

Mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son bloques de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas.

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Cuando el elemento de suspension sean cafias.

Elemento de fijacién a placa: podré ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado,
con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de
aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

-Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

Los materiales se acopiaran a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Se evitara la manipulacién en horizontal, trasladandose las placas en vertical o de canto.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Se tomaran los niveles en todos los locales objeto de actuacién, y se marcara la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los
mismos.

Como indica el DB HR, los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes. Cuando el techo suspendido acometa a un elemento
de separacion vertical entre unidades de uso diferentes, la cAmara de aire entre el forjado y el techo suspendido debera interrumpirse o cerrarse.

En el caso de que discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debera impedirse que dichos conductos conecten rigidamente las capas que forman el techo y el
forjado.

Siempre que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberan formar una conexién rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debera disminuir el
aislamiento acustico inicialmente previsto.

Si los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cAmara, éste deberé rellenar de forma continua toda la superficie de la cAmara y reposar en el dorso de las
placas y zonas superiores de la estructura portante. Ademas es conveniente que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum. Deberan sellarse
todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades
de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, por m2. No estaran alineados y se colocaran uniformemente repartidos.
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Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral.
Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es conveniente utilizar amortiguadores que eviten la conexién rigida entre él y el techo original.

Cuando se trate de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se
trate de fijacién con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones
podran disponerse en cualquier direccion.

Cuando se trate de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y
las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deberan ser herméticas.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.

-Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no
serda superior a 120 cm.

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se uniran por el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una
tuerca.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura
prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se comenzara por el perimetro, apoyando las placas sobre el &ngulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

Cuando se trate de placas acusticas metdlicas, su colocaciéon se comenzara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y
fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo al inicio de la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habran sometido a las pruebas precisas para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de
separacion entre unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debera ejecutarse primero el elemento de separacion vertical y después le techo), la carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran
interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

-Previo a la ejecucion:

Se verificara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas en las placas.

Se verificard que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deberan tener el
revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido.

-Ejecucién:

Se verificara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se verificara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se verificaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacién del techo suspendido se colocan segln se indica en proyecto
(amortiguados o no).

Se verificara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se verificara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Gnicamente en el punto
de salida y segtn se indica en proyecto.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, seré inferior a 1,25 m. No se admitir4 un atado deficiente de las varillas de
suspension, ni habra menos de 3 varillas por m2.

Se verificara que en caso de colocarse dos o més fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Se verificara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se verificara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, entramados, soportes.

ml de moldura perimetral.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo: 08T T RAMPILLAS Y REGISTROS FALSO TECHO

E08T
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Seglin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas actsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de
separacion. Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segiin UNE-
EN 29053, en materiales de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion y el coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000
y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacUstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién
acustica medio m, podré utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, w.

-Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acUstico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran
una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacién.

-Techos suspendidos.

-Placas o paneles:

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola.
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Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado
perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estaré tratada contra la pudricién y los insectos.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

-Estructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensién: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metélicos galvanizados, tirantes de reglaje
rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc. si es de hormigén.

Mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son bloques de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas.

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Cuando el elemento de suspensién sean cafias.

Elemento de fijacion a placa: podré ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado,
con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de
aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

-Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

Los materiales se acopiaran a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Se evitara la manipulacién en horizontal, trasladandose las placas en vertical o de canto.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados sati sfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Se tomaran los niveles en todos los locales objeto de actuacion, y se marcara la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los
mismos.

Como indica el DB HR, los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes. Cuando el techo suspendido acometa a un elemento
de separacion vertical entre unidades de uso diferentes, la cAmara de aire entre el forjado y el techo suspendido debera interrumpirse o cerrarse.

En el caso de que discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debera impedirse que dichos conductos conecten rigidamente las capas que forman el techo y el
forjado.

Siempre que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberan formar una conexion rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debera disminuir el
aislamiento acustico inicialmente previsto.

Si los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debera rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las
placas y zonas superiores de la estructura portante. Ademas es conveniente que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum. Deberan sellarse
todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades
de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, por m2. No estaran alineados y se colocaran uniformemente repartidos.

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondréa la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral.
Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es conveniente utilizar amortiguadores que eviten la conexion rigida entre él y el techo original.

Cuando se trate de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se
trate de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones
podran disponerse en cualquier direccion.

Cuando se trate de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y
las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deberan ser herméticas.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.

-Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no
seré& superior a 120 cm.

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se uniran por el extremo superior a la fijaciéon y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una
tuerca.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura
prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méaximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se comenzara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

Cuando se trate de placas acusticas metdlicas, su colocacién se comenzara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y
fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo al inicio de la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habran sometido a las pruebas precisas para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de
separacion entre unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debera ejecutarse primero el elemento de separacion vertical y después le techo), la carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran
interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

-Previo a la ejecucion:

Se verificara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas en las placas.

Se verificard que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deberan tener el
revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido.

-Ejecucién:
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Se verificara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se verificara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se verificaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacion del techo suspendido se colocan segin se indica en proyecto
(amortiguados o0 no).

Se verificara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se verificara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Ginicamente en el punto
de salida y segln se indica en proyecto.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas
de suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se verificara que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Se verificara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se verificara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
m2 de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, entramados, soportes.

ml de moldura perimetral.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Articulo: EO8W VARIOS FALSOS TECHOS

EO08W

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de
separacion. Se verificardn que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-
EN 29053, en materiales de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion y el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000
y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacUstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcion
acustica medio m, podré utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, w.

-Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acUstico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran
una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacioén.

-Techos suspendidos.

-Placas o paneles:

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola.

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado
perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

-Estructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensién: podré ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metélicos galvanizados, tirantes de reglaje
rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc. si es de hormigén.

Mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son bloques de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas.

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Cuando el elemento de suspensién sean cafias.

Elemento de fijacion a placa: podré ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado,
con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de
aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podréa ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

-Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

Los materiales se acopiaran a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Se evitara la manipulacién en horizontal, trasladandose las placas en vertical o de canto.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

Se tomaran los niveles en todos los locales objeto de actuacién, y se marcara la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los
mismos.

Como indica el DB HR, los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes. Cuando el techo suspendido acometa a un elemento de
separacion vertical entre unidades de uso diferentes, la camara de aire entre el forjado y el techo suspendido debera interrumpirse o cerrarse.

En el caso de que discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debera impedirse que dichos conductos conecten rigidamente las capas que forman el techo y el
forjado.

Siempre que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberan formar una conexion rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debera disminuir el
aislamiento acustico inicialmente previsto.
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Si los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cadmara, éste debera rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las
placas y zonas superiores de la estructura portante. Ademas es conveniente que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum. Deberan sellarse
todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades
de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensién, por m2. No estaran alineados y se colocaran uniformemente repartidos.

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondré la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral.
Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es conveniente utilizar amortiguadores que eviten la conexion rigida entre él y el techo original.

Cuando se trate de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se
trate de fijacién con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones
podran disponerse en cualquier direccion.

Cuando se trate de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y
las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deberan ser herméticas.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.

-Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no
seré& superior a 120 cm.

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se uniran por el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante una
tuerca.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura
prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se comenzara por el perimetro, apoyando las placas sobre el &ngulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

Cuando se trate de placas acusticas metdlicas, su colocaciéon se comenzara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y
fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo al inicio de la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habran sometido a las pruebas precisas para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de
separacién entre unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debera ejecutarse primero el elemento de separacion vertical y después le techo), la carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran
interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

-Previo a la ejecucion:

Se verificara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas en las placas.

Se verificara que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deberan tener el
revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido.

-Ejecucién:

Se verificara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se verificara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se verificaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacién del techo suspendido se colocan segun se indica en proyecto
(amortiguados o no).

Se verificara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se verificara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Ginicamente en el punto
de salida y segun se indica en proyecto.

Suspensién y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, seré inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas
de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se verificara que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Se verificara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se verificara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados, soportes.

ml de moldura perimetral.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizar4 conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.
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E10. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

Articulo: E10A AISLAM'ENTO

E10A

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Definicién: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.
Tipos, Designacion e Identificacion.
Poliestireno:
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno.
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusién del poliestireno.
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.
Espuma de poliuretano:
- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.
UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas.
Caracteristicas y métodos de ensayo.
Fibra de vidrio:
Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos). UNE-
92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicién, clasificacién y caracteristicas.
Paneles rigidos y semirrigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en paralelepipedos rectangulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.
Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por
la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin
UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de separacion y el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de
absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién actstica ponderado, w.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.
Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacion en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas
exigidas, por lo que podré realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

Se comprobaran los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

Correcta colocacioén del aislante, seguin especificaciones de proyecto. Continuidad.

Evitacién de puentes térmicos.

Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente a tales espesores.

Densidad aparente.

Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si la tuviera.

Absorcién de agua por volumen.

Deformacion frente a cargas (médulo de elasticidad.).

Resistencia a flexion y compresion.

Aislamiento acustico.
Para fibras minerales: conductividad térmica.
Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento
térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a compresion y conductividad térmica segin las normas UNE.
Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresién y la conductividad térmica se emplearan
los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.
Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccién, en coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500
metro cuadrado o fraccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
Se seguirén las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion y colocacién de los materiales.
Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.
Fases de ejecucion
El aislamiento debera cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladores y se seguiran las
instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.
En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:
En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.
El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.
Las vélvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan
desmontar aquellas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En colocacion horizontal en techos:
Planeidad: 0,5 cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El aislamiento ir& protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se hara de tal manera que
este quede firme y lo haga duradero.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En el caso de rotura o falta de eficacia, deberan ser sustituidos por otros del mismo tipo

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y soportes, segln las
especificaciones de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilacion de la camara de aire su la hubiera.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

ml de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacion.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Las espumas rigidas en contacto con la accién prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material expandido.
Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra
de vidrio o de poliéster.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN I1SO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN I1SO 3382-
1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo: 10A  BITUMINOSAS

E10IA

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: E10IE EPDM

E10IE

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articuio:£100 JUNTAS DE DILATACION Y SELLADOS

E101)
CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

No se realizaran trabajos de sellado cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de 5 o mayor de 50°C.
Se cepillarén los bordes de la junta y, se limpiard mediante aire comprimido.

Se dara una mano de imprimacion, en su caso, con materiales compatibles.

La imprimacién, deber& cubrir toda la superficie del flanco de la junta.

El material de sellado, deberd llenar totalmente la junta, sin huecos, coqueras, o interrupciones.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Presentaran lineas rectas, sin desvios, o retallos y sin invadir los paramentos laterales.
Las superficies quedaran limpias y alisadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se podran someter a esfuerzos para los que no han sido previstas.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En caso de prevision de lluvias, se inspeccionaran las juntas reparandose en caso necesario.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ml de juntas de dilataciéon. Se medira la longitud total ejecutada.

articulo: et POLIOLEFINAS

E10IP
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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Articulo:
E101V PVC
E10IV

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Se definen como laminas impermeables de polimeros las laminas flexibles fabricadas con materiales poliméricos, termoplasticos o elastoméricos, con o sin armadura de fibras
sintéticas, que se emplearan como elemento impermeable en obras de impermeabilizacion bidimensional.
Por el espesor, las laminas impermeables se clasifican en:
Peliculas, espesor menor de 0,5 mm.
Laminas delgadas, espesor de 0,5 a 2 mm.
Laminas gruesas, espesor de 2 a 10 mm.
Por el tipo de armadura o refuerzo:
Laminas simples (no reforzadas)
Laminas reforzadas con fibras sintéticas en forma de:
. Fieltro (no tejido).
. Tejido.
. Enrejado o malla.
Por la naturaleza del material de base:
Elastémeros.
Termoplasticos.
Polimeros con bettn.
Las laminas deberan tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como arrugas, burbujas, grietas y similares, y deberan ser estancas al agua.
En las laminas con armadura, ésta debera estar inserta de forma que las uniones entre laminas puedan realizarse correctamente por los mismos procedimientos que en las laminas
simples de igual material polimérico de base.
En el caso particular de su empleo en contacto con el agua potable las laminas deberan cumplir la legislacién sanitaria vigente. (Real Decreto 1432/82, de 18 de junio, "BOE" 29 de
junio de 1.982 y Resolucién del "BOE" nimero 282 de 24 de noviembre de 1.982).
Todas las laminas deberan tener un marcado de forma indeleble que especifique los siguientes términos:
Designacién comercial y marca de fabrica.
Indicacién del grupo y tipo del material de base.
Indicacién del material de la armadura, en su caso.
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Marca de calidad, si la tiene, de la entidad que la ampara.
Referencia a normas.
Afio de fabricacion.

Normas de aplicacion

UNE-EN ISO 1183-1:2013; Plasticos: Métodos para determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte 1: Método de inmersién, método del picnémetro liquido y método
de valoracion.

UNE-EN ISO 1183-2:2005; Plasticos: Métodos para determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte 2: Método de la columna por gradiente de densidades.

UNE 53127:2002; Plasticos celulares. Determinacion de las caracteristicas de combustién de probetas en posicién horizontal sometidas a una llama pequefia.

UNE-EN 13956:2013; Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
UNE-EN ISO 527-3/AC:2002; Plasticos: Determinacion de las propiedades en traccion. Parte 3: Condiciones de ensayo para peliculas y hojas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion de la impermeabilizacion:

No se realizarén trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de-5°C.
Los trabajos en exteriores, se suspenderan cuando exista nieve, lluvia o viento superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 10%.

Las juntas de dilatacién del soporte, se mantendra en la base de la impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucioén de la impermeabilizacién, deberan hacerse de forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrira los encuentros con paramentos verticales, en una altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccién.

Las laminas de PVC sin refuerzo deberan llevar una fijacion perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que sufre este material.

Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que elementos sobresalientes detengan el curso del agua hacia el sumidero. Sélo
podréan admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacién con membranas de PVC constituidos por ld&minas cuya resistencia a la migraciéon de
plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademas sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacion de las raices.

Juntas:
La impermeabilizacién y todos los elementos de la cubierta deberan respetar las juntas de dilatacién del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacién
deberan situarse en limatesas.
Rebosaderos:
Deberan colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

cuando en la cubierta exista una sola bajante

cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del soporte resistente.
El nivel del rebosadero debera fijarse a una altura intermedia entre al del punto mas bajo y la del mas alto de la impermeabilizacion. El rebosadero debera sobresalir 5 cm., como minimo, de
la pared exterior y debera tener inclinacién hacia abajo por su parte exterior. La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debera ser al menos igual a la de las
areas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deberan ser preferentemente rectangulares.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan
desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La superficie del soporte deberéa ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos extrafios.

Los petos y protecciones deberan estar ejecutados.

Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten la superficie a impermeabilizar.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como cualquier otro que interfiera la ejecucién de los trabajos.
Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacién como pendientes, encuentros, niveles y juntas.

Estaran colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la impermeabilizacién.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacién sea hormigén o mortero, ha de estar fraguado.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.
No existiran elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los puntos de desagte.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan dafiarla.

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccion a la impermeabilizacion.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Pruebas de estanqueidad:
Una vez terminada la membrana impermeabilizante, se cerraran todos los desagies, excepto los rebosaderos y se realizaran las pruebas de estanqueidad consistentes en
una inundacion de la cubierta hasta un nivel de 5 cm por encima del punto mas alto de la misma. La inundacién deber4 mantenerse durante un tiempo superior a 72 horas.
Realizada la prueba se destaparan los desaglies progresivamente.
Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas de una buena ejecucion previa conformidad de la Direccién Facultativa, se reforzaran los
solapos con una faja de 15 cm soldada totalmente.
Condicién de no aceptacién automatica.

Para la impermeabilizacién, aparicion de humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafio.

Para el sumidero, canalén y bajante: no evacuacion de la totalidad de agua que llega al sumidero o al canal6n.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie total ejecutada en proyeccién horizontal, incluso limpieza previa del soporte, imprimacién, mermas y solapos.

ml de juntas de dilataciéon. Se medira la longitud total ejecutada.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus
disolventes especificos.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes o al instalarse los
impermeabilizantes sobre un soporte incompatible.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o extruido), asi como el contacto entre laminas de
policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado).

Se evitard el contacto entre |&minas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfélticos (emulsiones, laminas, aislamientos con asfaltos o restos de anteriores
impermeabilizaciones asfélticas), salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

E1l. PAVIMENTOS

articuio: 126 PAVIMENTOS CERAMICOS / GRES

E11E

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificar4 que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad i y calor especifico cp, de manera que
se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. -Baldosas ceramicas:

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no
esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media- baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media- baja, extruidas, Generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media- alta a alta o incluso muy alta, extruidas, Generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones
y porches

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

-Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, Generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son Generalmente esmaltadas y de gres. Deberan tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes
quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

-Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio.

-Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

-Caracteristicas minimas que deberan cumplir todas las baldosas ceramicas.

El dorso de las piezas tendré rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de cola de milano, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a materiales domésticos y a bases y &cidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para impedir el riesgo de resbalamiento de los suelos, segln su uso y localizacién en el edificio se le exigird una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB
SUA 1).

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debera tener una resistencia a filtracién determinada, Conforme al CTE DB HS 1.

-Bases para embaldosado:

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debera utilizarse en estado seco.
Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién. También podra ser un suelo flotante (las condiciones son las mismas que Suelos flotantes): con mortero pobre, de espesor entre 3y 5
cm, para posibilitar la colocacién con capa fina o impedir la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado. También podra ser un suelo flotante (las condiciones son las mismas que Suelos flotantes): mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y
6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

-Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero
tradicional (MC). Seguiin RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en los
cementos de albafiileria.

-Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): compuesto por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgénicos. Existen dos clases principales: adhesivo cementoso
normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): compuesto por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Hay dos clases: adhesivo en dispersién normal
(D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): compuesto por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Hay dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1)
y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a compresion; retraccion; absorciéon de agua.

Estaran compuestos por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que sélo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.
Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): compuesto por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): material no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas minerales.

-Material de relleno de las juntas:

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Conforme al DB-SUA 1, con el fin de limitar el riesgo de resbaladicidad, los suelos tendran la clase adecuada en funcién del uso y localizacion en el edificio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderé a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Condiciones generales:

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

-Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion.

Existen dos sistemas de colocacion:
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Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se deberd de prever una base de arena u otro sistema de
desolidarizacion.

Colocacion en capa fina: se realiza Generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

-Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: se seguiran las recomendaciones del fabricante, amaséandose el material hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Una vez amasado la
pasta se mantendra en reposo durante unos minutos. Previo a su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Los adhesivos en dispersion se
comercializan preparados para usar. Los adhesivos de resinas reactivas se amasaran segin indicaciones del fabricante.

Es conveniente extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2.

Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el
aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una
pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. En el caso de materiales porosos no esmaltados, es conveniente la aplicacién de un material antiadherente
del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para impedir su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Es recomendable, mezclar piezas de varias cajas.

Cuando se trate de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

Juntas

La separaciéon minima entre baldosas sera de 1,5 mm. Cuando se trate de soportes deformables, la separacién entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material
compresible no deberé adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son normalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento perimetrales: impediran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se
deberan prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes,
pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5 mm. Quedaran ocultas
por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del
soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas
debera replantearse de forma que no se encuentren cruzadas en el paso, si no, deberan protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

-Corte y taladrado:

Siempre que sea posible, los cortes se haran en los extremos de los paramentos. Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de
1 cm mayor que el didmetro de estas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la Direccién Facultativa.

Generalmente, el soporte para la colocacién de baldosas reunird las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua,
planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se verificaran los tiempos de espera desde la fabricacion.

La superficie de colocacién, reunird las siguientes caracteristicas:

-Resistencia mecanica: el forjado soportara, el peso permanente del revestimiento sin rotura o dafios, las cargas de servicio y las tensiones del sistema de colocacion.
-Planeidad:

Capa fina: se verificara que la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

Capa gruesa: se verificard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.

-Humedad: cuando se trate de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion impermeabilizante.

-Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

-Rugosidad cuando se trate de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se
aplicard una imprimacion impermeabilizante.

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: cuando se trate de bases o suelos flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y cuando se trate de forjado,
suelo flotante y solera de hormigén, 6 meses.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

En el caso de soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser precisas actuaciones adicionales para verificar el acabado y estado de la superficie (rugosidad,
porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.).

En embaldosados recibidos con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa
preexistente.

Cuando se realice un embaldosado recibido con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicard previamente una imprimacién como puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

-Planitud de superficie:

Para L 100 mm +0,6 mm

L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

-Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L 100 mm +0,4 mm

ParaL >100 mm #0,3% y + 1,5 mm.

-Ortogonalidad:

Para L 100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentara juntas que provoquen un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales
y de pequefia dimension, como los cerraderos de puertas, no deberan sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debera formar un angulo con el pavimento que exceda de 45° los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una
pendiente que no exceda el 25%; en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm
de diametro.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debera ser de resinas de reaccién de tipo epoxi.

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las
manchas e impedir la aparicién de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién
4cida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debera efectuarse una limpieza &cida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmedi atamente después del tratamiento, para
eliminar los restos de materiales quimicos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para impedir que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocaré una
proteccion adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
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Aplicacién de base de cemento: verificar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa de desolidarizacién: para suelos, verificar su disposicién y espesor.

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

-Se comprobaran los materiales y colocacién del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Verificar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Verificar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: verificar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Verificar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Verificar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:

Verificar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Verificar que las baldosas se asientan finalmente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacioén por doble encolado: verificar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm o superficie mayor de 1225 cm2.
Juntas de movimiento:

Estructurales: verificar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: verificar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.
Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Verificar la eliminacion y limpieza del material sobrante.
-Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debera exceder de 1 mm. La desviacién maxima se medira con regla de 2 m.
Para paramentos no debera exceder de 2 mm.

Para suelos no debera exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacién; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de 1 m.

Para paramentos: no debera exceder de + 1 mm.

Para suelos: no debera exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:
m2 de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza.
Peldafio y los rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas. Totalmente terminado.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN
1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN I1SO 3382-2:2008 para
tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1
del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Articulo: E11G PAVIMENTOS DE GOMA'CAUCHO

E11G

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articuo: e1iv - PAVIMENTOS HORMIGON

E11H

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de
proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de
manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Pastas autonivelantes para suelos.

-Conglomerante:

Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-16.

La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos: podran ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.

-podran ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

-de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. Los &ridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o
poliuretano, no aceptandose los tintados con silicatos.

-Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente usadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

-Aditivos en masa: podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

-Malla electrosoldada de redondos de acero: cumplira las especificaciones que se recogen para elementos de hormigén armado de este Pliego de Condiciones Técnicas.
-Fibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede utilizar como sustituto del mallazo.

-Lamina impermeable.

-Liquido de curado.

-Materiales de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas para las pinturas en este Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, cuando se trate de pavimentos continuos de hormigén con textura in situ permitiendo
extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del hormigén, debera ser estable, y servira al
hormigén como material impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un elemento de
curado que evitara la evaporacion del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: deberéa ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los
rayos UV (no podra amarillear en ningtin caso). Impedira la formacién de hongos y microorganismos. Podra apli carse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podra repintarse y
dispondra de una excelente rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

-Juntas:

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informaciéon que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y
seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrén una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SUA 1, en funcién del uso y
localizacion en el edificio.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los materiales
combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en
el pliego de condiciones.

Ejecucion

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera, suelo flotante o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de dilatacién formando una
cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacién coincidiendo con
las del edificio, y se mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas
longitudinales de las mismas.

-Cuando se trate de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocara mallazo o fibras segun lo especificado en proyecto; se haran
los cortes de juntas de dilatacién en pafios segln lo especificado en proyecto.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicara un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre calzos y se realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el
mallazo por fibra metélica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicopteros una vez que el hormigén tenga la
consistencia adecuada; se incorporara opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

-Cuando se trate de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo
endurecedor; se realizara el fratasado mecéanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segln la obra para aplicar el liquido de curado;
se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extendera el hormigén de manera manual, alisando la superficie
mediante llana; se incorporaréd capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicard polvo desencofrante para impedir la adherencia de los moldes con el hormigén; se
estampard y dara textura a la superficie con el molde elegido; se haran los cortes de las juntas de dilatacion; se llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se
aplicara un liquido de curado.

-Cuando se trate de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

-En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:

Se realizara mediante aplicacién sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

-Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas minerales que le darén textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara
sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una
vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

Cuando se trate de mortero autonivelante, éste se aplicara con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, cuando se trate de mortero no autonivelante, éste se
aplicard mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

-Cuando se trate de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicarén en estado liquido en la obra.

-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactard y alisard mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

-Juntas:

Se realizaran mediante corte con disco de diamante, en el caso de juntas de retraccién o dilatacién o con la incorporacion de perfiles metélicos caso de juntas estructurales o
de construccion.

Juntas de dilatacién: ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podréa ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas
por presién o ajuste.

Juntas de retraccién: ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien
con cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento.

Juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segln se determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de
resina epoxidica y malla de fibra.

La junta de dilatacién no se recubrir& por el revestimiento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

-Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

-Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en muros pantalla, deberé sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del
hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo deberé encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la siguiente forma:

Se debera abrir una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como méaximo que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;

Se debera hormigonar el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debera sellarse con un perfil expansivo.
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Si el muro es prefabricado se debera sellar la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.
-En encuentros entre suelos y particiones interiores:
Si el suelo se impermeabiliza por el interior, no debera apoyarse la particién sobre la capa de impermeabilizacién directamente, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo a la instalacién del revestimiento de resinas se verificaran las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacion.
Segln el revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad, por lo que se realizard un ensayo de humedad al soporte. Los sistemas cementosos, se necesita
una humectacion previa a la aplicacién, sin embargo los sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

En los pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

-Cuando se trate de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado, suelo flotante o solera se dara una
imprimacién con un riego de emulsién de betdn.

-Cuando se trate de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial
del hormigén del forjado, suelo flotante o solera mediante rascado con cepillos metélicos.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico, si el forjado, suelo flotante o solera tiene mas de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicara
una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

La superficie del soporte sera lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones, cumpliéndose las siguientes condiciones dependiendo del tipo de soporte:

Colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100% segln ensayo Proctor Normal.

En caso de colocarse sobre suelo flotante, solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de grasas, aceite o polvo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Nivelacion del soporte tolerancia de = 5 mm, por norma general.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentara juntas que provoquen un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequefia dimensién, como los cerraderos de puertas, no deberan sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debera formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%; en zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como minimo.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir un acabado mediante aplicacion de un agente
desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta operacion se realizara mientras el hormigén siga en estado de fraguado plastico. Una vez
endurecido el hormigén, se debera proceder al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara
un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en
su totalidad.

Cuando se trate de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con maquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

Cuando se trate de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizarda mediante compactacién con rodill os, durante la cual, la temperatura del
aglomerado no bajara de 80 °C.

Cuando se trate de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacién con llana.

Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento
superficial del hormigén con endurecedor.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l.
Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales organicos o pesados.

Se impedira la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y se tendra especial cuidado de evitar la caida accidental de agentes
quimicos no admisibles.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Se verificara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.

Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicién y separacién entre bandas de juntas.

Se verificara que la profundidad del corte en la junta, que sera al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:
m2 de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados posteriormente, el material utilizado como desmoldeante tendra
que ser quimicamente compatible con el colorante- endurecedor.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se haran por laboratori os y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de
reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de
ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Articulo: PAVIMENTOS DE LINOLEO
E11L

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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articulo: 11 PAVIMENTOS LAMINADOS

E11M
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articuio: 11y~ PAVIMENTOS VINILICOS

E1IN
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: E11R  PAVIMENTOS DE MADERA

E11R
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

ariculo: e11s ~ RECRECIDO SOLERA SECA

E11S
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: e11T - PAVIMENTOS TEXTILES

E11T
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

E12. ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS

Articulo: E12A ALICATADOS

E12A

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas
de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Baldosas ceramicas:

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos béasicos:

gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media- baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media- baja, extruidas, Generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rastica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

-Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comuan:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Normalmente son esmaltadas y de gres. Deberan tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes
quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

-Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

-Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Todas las baldosas cerdmicas deberan cumplir unas caracteristicas minimas:

Caracteristicas dimensionales.

Resistencia a las manchas.

Una expansioén por humedad méaxima de 0,6 mm/m.

En el dorso tendran rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de cola de milano, y una profundidad superior a 2 mm.

Resistencia quimica a materiales domésticos y a bases y acidos.

Para revestimientos exteriores, la resistencia a filtracion, sera conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

Las caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecénica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o
descuelgue, fraguado rapido, etc.

Sistemas de colocacién:

-Capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): compuesto por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso
normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): compuesto por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion
normal (D1) y adhesivo en dispersiéon mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): compuesto por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal
(R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

-Capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

-Material de rejuntado:

Lechada de cemento (L): material no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas minerales.

Cementoso (CG): compuesto por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de

su uso. Existen dos clases: normal (CG1), recomendado para paramentos y mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

De resinas reactivas (RG): compuesto por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a
flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcién de agua.

-Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

-Baldosas ceramicas:

Para cada suministro se acompafiara una hoja de suministro que contendré los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de
las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Se marcaran las baldosas ceramicas y/o su embalaje:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

El tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En el caso en el que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacion de las
caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

-Mosaicos: Generalmente se comercializan pegados por la cara vista a hojas de papel Generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

-Morteros de agarre: hecho en obra, se comprobaran las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacién.
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-Adhesivos para baldosas ceramicas: el material se suministrara ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y con ventilacién. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7. 2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderé a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deberéan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando impedir el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de
heladas.

El soporte a revestir se limpiara y humedecera si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva éste se mantendra seco. En cualquier caso se conseguira una
superficie rugosa del soporte. En el caso de que sea necesario, se mojaran las baldosas por inmersion, para evitar que absorban el agua del mortero. Se colocara una regla
horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. Sobre muros de hormigén se eliminara todo resto de
desencofrante. El alicatado se iniciara a partir del nivel superior del pavimento y previo a ejecutar éste.

-Amasado:

Adhesivos en dispersién: se comercializan preparados para usar.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Adhesivos cementosos: seguin recomendaciones del fabricante, se amasara el material hasta que se obtenga una masa homogénea y cremosa. Una vez amasado, se mantendra la
pasta en reposo durante unos minutos. Antes de aplicarlo se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

-Colocacion:

No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr
un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia.
En el caso de materiales porosos no esmaltados, es conveniente la aplicacién de un material antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para impedir
su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Es recomendable, mezclar piezas de varias cajas.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de
regularizacion del soporte).

Cuando se trate de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas reactivas, el alicatado podré fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la
superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Es conveniente extender el adhesivo en pafios no
mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

Cuando se trate de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no
mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.

Cuando se trate de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

-Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas seréa de 1,5 mm.

Juntas de particion o dilatacion: la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas
debera replantearse de forma que no se encuentren cruzadas en el paso, si no deberan protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero
base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del
soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deberan prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejandose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros
elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual
de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de colocacioén y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material
compresible no debera adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado debera ser de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

-Corte y taladrado:

Siempre que sea posible, los cortes se haran en los extremos de los paramentos. Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm
mayor que el diametro de estas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisién de la Direccién Facultativa de las obras.
El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.
Comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacién.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

En el caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera preciso con adhesivos C2, D o R.
Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Capa gruesa:

Planeidad, se pueden compensar desviaciones con el espesor de mortero.

Humedad: se humecta el tabique sin llegar a saturacion.

Capa fina

Planeidad, la desviacion méxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, se podra prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional.

Humedad, la superficie esta aparentemente seca.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
-Planitud de superficie:

Para L 100 mm +0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

-Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L 100 mm +0,4 mm

ParaL>100 mm £0,3% y + 1,5 mm.

-Ortogonalidad:

Para L 100 mm +0,6 mm

Para L >100 mm +0,5% y + 2,0 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando fragua la pasta adhesiva o el mortero, se procedera a retirar las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta,
posteriormente se rejuntard con material especifico de rejuntado o lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no se aceptara el rejuntado con polvo de
cemento.

Nunca se efectuard una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabon, eliminando todos los restos de
mortero con espatulas de madera.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién &cida diluida para eliminar los restos de cemento. Se impregnara la
superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Los encuentros con carpinterias y vierteaguas se sellaran siempre.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Durante la obra, se impediran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es preciso profundizar hasta encontrar el soporte.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: verificar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): verificar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Verificar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: verificar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Verificar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: verificar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Verificar que las baldosas se asientan
finalmente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: verificar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: verificar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion: verificar su disposicién, que no se cubren de
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Verificar la eliminaciéon y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debera exceder de 1 mm. La desviacién maxima se medira con regla de 2 m y no
debera exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacién; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m y no debera exceder de + 1 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso
eliminacion de restos y limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de
cualquier tipo, con la utilizacién del adhesivo adecuado a cada soporte.

Una vez fraguado, el enfoscado de base estara exento de sales solubles que puedan evitar la adherencia del mortero adhesivo.

Cuando se trate de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Articulo: CHAPADOS

E12C
E12C

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

47



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

E13. CARPINTERIA DE MADERA

Atticulo: CARPINTERIA DE MADERA
E13
E13

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207:2000 en la posicién de apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcide su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificar4 que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia tmaxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para una
sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seran inferiores o iguales a los siguientes:

Zonas climéticas de invierno Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climéaticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR,
apartado 4.2,

Los precercos, podra ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademés de todos accesorios y herrajes precisos (de material
inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles seré de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor
del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Debera ir protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los &ngulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la caAmara o canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Juntas
perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable:
tolerancias dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que
recoge el agua de condensacion, y orificio de desague.

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacién. Inercia de los perfiles. Modulo de
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cAmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagtie. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
En el almacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendrén en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran en
lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteoroldgicos y protegidos de peligros de impacto.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacioén de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del
proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Se verificara el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacién se verificara que la carpinteria conserva su proteccién, estd en correcto estado y no le falta ninglin componente. Se repasara la carpinteria:
ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La caAmara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3
orificios de desagtie por cada metro.

La carpinteria se fijara al precerco o a la fabrica. Se verificard que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no
interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:

Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada,
disponiendo precerco y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos,
aunque conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara
vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendré su misma
forma para que no sea un puente hacia la fachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria debera estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) se
sefializaran en toda su longitud, sefializacién visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada,
dicha sefializacién no sera precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedara aplomada. Se debera limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua, se sellaran las juntas
carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciones ligeras y de material plastico: una vez revestida la fabrica se retirara la proteccion.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegeran contra posibles ataques de agentes biéticos y abidticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaréan en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafar, hasta su colocacion. A la vez se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su
lugar de almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccién de la carpinteria se mantendré hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningun objeto que puedan dafarla.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:

Carpinteria de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.
Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.
Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres producidos
por la obra. Colocacién de lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. Lamina impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacion de los huecos laterales en
muros para el anclaje, en su caso.
Fijacion de la ventana: se comprobara la colocacion y fijacién del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacion al antepecho. Fijaciéon a la caja de
persiana o dintel.
Sellado:

ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.

ventanas metalicas: fijacién al muro.

ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién (bituminosa).

ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes
(no rigida).

Para todos los casos se rellenaran completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco).
Se atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Se
atendera a lo especificado en el CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen
lo especificado.
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estara garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.
Comprobacion final:
Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estaran sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.
Conforme al CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:

las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas.
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Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una
emergencia o incluso si existe fallo de suministro eléctrico.
Carpinteria interior:
Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:
Puertas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm.
Comprobacién proyecto:
Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.
Replanteo:
Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes
transparentes o translicidas.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos:
Vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).
Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.

puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio.
Puertas de los vestibulos de independencia.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:
Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.
Respecto a la fijacion y colocacion se controlara que la holgura de hoja a cerco sea como maximo 3 mm. Ademas de la holgura con pavimento. Y el nimero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos seglin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior.
Se controlard la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran.
Ensayos y pruebas
- Carpinteria interior:
Se realizara la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.
- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua. Se realizara en el pafio mas desfavorable, conjuntamente con la prueba
de escorrentia de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz cuando se
trate de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proéximos en la serie galvanica.

Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedira el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedira la formacién de puentes
galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccion, no entrara en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se debera prevenir la posible corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. Segun lo establecido en el Anejo H del DB
HR, la valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisién de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobara con dichos dispositivos cerrados.

aicuio: 132 PERSIANAS, CAPIALZADOS Y CELOSIAS

E13P

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Las persianas estara formada por lamas de, aluminio, PVC o madera, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes. Podran ser enrollables o de celosia.

Lamas de aluminio: anchura minima 1,10 cm, altura méaxima 6 cm. Calidad del sellado del recubrimiento anédico. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 micras en ambiente
marino.

Lamas de PVC: Espesor del perfil: minimo 1 mm. Peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3.

Lamas de madera: anchura minima 1,10 cm, altura maxima 6 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona de costa. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y
acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

-Las guias estaran formadas por perfiles en U, de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor minimo 1 mm.

-Sistema de accionamiento.

Sistema de accionamiento manual:

La cinta seré de material flexible, presentara una resistencia a traccién cuatro veces superior al peso de la persiana.

La polea ser& de PVC o de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion.

El rodillo sera capaz de soportar el peso de la persiana y resistente a la humedad.

Sistema de accionamiento mecénico:

La polea ser& de PVC o de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion.

El rodillo seré& capaz de soportar el peso de la persiana y resistente a la humedad.

El cable ir4 alojado en un tubo de PVC rigido y estara formado por hilos de acero galvanizado.

El mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

-En cualquier caso la caja de persiana sera de madera, chapa metalica u hormigén, estara cerrada por elementos resistentes a la humedad siendo estancas al aire y al agua de
lluvia; seran practicable desde el interior del local y contaran con un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituira
puente térmico. Lo mas conveniente es que se trate de cajones prefabricados, y de ser posible, con un aislamiento acustico en la camara.

Los aireadores podran ser dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207:2000 en la posicién de apertura de clase 1.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién
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-Cuando se trate de persiana enrollable:

Se colocaran las guias, aplomandolas, y fijandolas al muro mediante anclaje de sus patillas o atornillado.

Para su fijacion, estaran provistas de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Para alturas hasta
250 cm presentaran 3 puntos de fijacion, 4 puntos para alturas hasta 350 cm y 5 puntos para alturas mayores. Los puntos de fijacion extremos distaran de éstos 25 cm como
maximo. Las guias penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento y estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria.

La persiana se introduciran en las guias, entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.

El rodillo se unira a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que quede horizontal.

Se fijara al paramento el mecanismo de enrollamiento automatico, en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo.

La cinta se unir& en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, tendra cintas para poder fijarla al rodillo. La inferior serd mas rigida que las restantes y presentara de dos topes a 20 cm de los extremos para evitar
que se introduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

-Cuando se trate de persiana de celosia:

En el caso de ser abatible, el marco se fijara, con dos puntos de fijacién como minimo cada lado del marco, mediante tornillos o patillas,

En el caso de ser corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de colgar y los pivotes guia se fijaran
a la persiana a 5 cm de los extremos.

En el caso de ser plegable, las guias se fijaran mediante tornillos o patillas, adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si. Colocandose herrajes de colgar cada dos hojas,
de manera que ambos queden en la misma vertical.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
La fachada estara terminada incluidos los huecos de fachada con la carpinteria colocada, el aislamiento y el revestimiento interior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La persiana quedara aplomada, ajustada y perfectamente limpia.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se sometera a las persianas a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

Se protegeran adecuadamente para que no sufran dafios o se ensucien.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Disposicion y fijacion.

Control de situacion y aplomado de las guias: penetracién en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como minimo.

Fijacion de las guias.

Fijacion de la caja de persiana.

Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacién de las cajas de persiana debera realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del
aire.

Aislante térmico.

Para evitar puentes térmicos derivados de una correcta ejecucion se atendera a los detalles constructivos correspondientes.

-Comprobacion final.

Se comprobara que la lama inferior sea més rigida y presente los topes para impedir la penetracion de la persiana en la caja. Se comprobaré el funcionamiento del sistema de
bloqueo desde el interior, si existiera.

Ensayos y pruebas

Se probaré el accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ud o m2 de hueco cerrado con persiana, incluyendo todos los mecanismos y accesorios precisos para su funcionamiento. Totalmente montada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Se adoptaran las siguientes medidas con el fin de prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impediran los contactos entre los siguientes metales:

Aluminio con: plomo y cobre.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Acero dulce con: cobre, plomo y acero inoxidable.

Zinc en contacto con: cobre, acero, plomo y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Articulo: CELOSI,AS

E13PE
E13PE

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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Articulo: E13SB BARANDILLAS

E13SB

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

E14. CARPINTERIA DE ALUMINIO, PVC Y PUR

Articulo: CARPINTERIA DE ALUMINIO, PVC Y PUR
E14

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segtin UNE-EN 12207:2000 en la posicién de apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcide su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia tmaxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para una
sobrepresién de 100 Pa. Segln el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seran inferiores o iguales a los siguientes:

Zonas climéticas de invierno Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climaticas de invierno C, Dy E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR,
apartado 4.2,

Los precercos, podra ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes precisos (de material
inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor
del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagle. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Debera ir protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los &ngulos de las juntas estarén soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la caAmara o canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Juntas
perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable:
tolerancias dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cAmara que
recoge el agua de condensacion, y orificio de desagtie.

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacién. Inercia de los perfiles. Modulo de
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desague. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el aimacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran en
lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteorolégicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas aclsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

Se verificara el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacién se verificara que la carpinteria conserva su proteccion, esta en correcto estado y no le falta ningiin componente. Se repasara la carpinteria: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendrén las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de desagtie
por cada metro.

La carpinteria se fijara al precerco o a la fabrica. Se verificara que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las
juntas perimetrales de los perfiles.
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Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:
Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.
Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.
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Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada,
disponiendo precerco y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos,
aunque conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara
vierteaguas, goterén en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goter6n tendré su misma
forma para que no sea un puente hacia la fachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria debera estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) se
sefializaran en toda su longitud, sefializacion visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como méaximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada,
dicha sefializacién no sera precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedara aplomada. Se debera limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua, se sellaran las juntas
carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciones ligeras y de material plastico: una vez revestida la fabrica se retirara la proteccion.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegeran contra posibles ataques de agentes biéticos y abidticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaréan en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafiar, hasta su colocacion. A la vez se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su
lugar de almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccion de la carpinteria se mantendré hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningun objeto que puedan dafarla.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
-Carpinteria exterior.
Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:
Carpinteria de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.
Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.
Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres producidos
por la obra. Colocacién de lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. Lamina impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacién de los huecos laterales en
muros para el anclaje, en su caso.
Fijacion de la ventana: se comprobaré la colocacién y fijacién del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacién al antepecho. Fijacién a la caja de
persiana o dintel.
Sellado:
-ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.
-ventanas metdlicas: fijacion al muro.
-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién (bituminosa).
-ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes
(no rigida).
-Para todos los casos se rellenaran completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). Se
atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Se
atendera a lo especificado en el CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de > 50 personas, cumplen
lo especificado.
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estara garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.
Comprobacion final:
Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estaran sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.
Conforme al CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:
las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas de 50 personas.
Las puertas giratorias, excepto cuando sean autométicas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una
emergencia o incluso si existe fallo de suministro eléctrico.
-Carpinteria interior:
Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:
Puertas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm.
Comprobacién proyecto:
Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segiin ORDEN
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.
Replanteo:
Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las
partes transparentes o translicidas.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos: -
Vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.
-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
-Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).
Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.
En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumpliran lo establecido en el CTE DB SUA 3.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB Sl 1, en los siguientes casos:
-puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio.
- Puertas de los vestibulos de independencia.
-Se cumpliré los requerimientos del CTE DB S| 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:
Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.
Respecto a la fijacion y colocacién se controlara que la holgura de hoja a cerco sea como maximo 3 mm. Ademas de la holgura con pavimento. Y el nimero de pernios o
bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos seguin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior.
Se controlara la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran.
Ensayos y pruebas
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-Carpinteria interior:

Se realizara la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

-Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua. Se realizara en el pafio mas desfavorable, conjuntamente con la prueba
de escorrentia de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz cuando se
trate de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impediré el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedira el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedira la formacién de puentes
galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccién, no entrara en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se debera prevenir la posible corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB
HR, la valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobara con dichos dispositivos cerrados.

E15. CERRAJERIA

Articulo: E15 CERRAJERIA

E15

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207:2000 en la posicién de apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcide su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia tmaxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para una
sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seran inferiores o iguales a los siguientes:

Zonas climéticas de invierno Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climéticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR,
apartado 4.2,

Los precercos, podra ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes precisos (de material
inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor
del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Debera ir protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los &ngulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cAmara o canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Juntas
perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable:
tolerancias dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la caAmara que
recoge el agua de condensacion, y orificio de desagiie.

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacion. Inercia de los perfiles. Modulo de
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desague. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones.

Burletes perimetrales.
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Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran
en lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteoroldgicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la ultima publicacién en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del
proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en
el pliego de condiciones.

Ejecucion

Se verificara el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacién se verificard que la carpinteria conserva su proteccion, esta en correcto estado y no le falta ningiin componente. Se repasara la carpinteria:
ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3
orificios de desagtie por cada metro.

La carpinteria se fijar4 al precerco o a la fabrica. Se verificard que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no
interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:

Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada,
disponiendo precerco y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos,
aunque conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse
completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara
vierteaguas, goterén en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segln la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma
forma para que no sea un puente hacia la fachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria debera estaré terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) se
sefializaran en toda su longitud, sefializacién visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada,
dicha sefializacién no sera precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedara aplomada. Se debera limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua, se sellaran las juntas
carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciones ligeras y de material plastico: una vez revestida la fabrica se retirara la proteccion.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegeran contra posibles ataques de agentes biéticos y abiéticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaréan en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafiar, hasta su colocacion. A la vez se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su
lugar de almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccién de la carpinteria se mantendra hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningun objeto que puedan dafiarla.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-Carpinteria exterior.

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

Carpinteria de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres producidos
por la obra. Colocacién de lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. Lamina impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacion de los huecos laterales en
muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: se comprobard la colocacion y fijacién del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacion al antepecho. Fijacién a la caja de
persiana o dintel.

Sellado:

-ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.

-ventanas metalicas: fijacion al muro.

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa).
-ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas eléasticas permanentes
(no rigida).
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-Para todos los casos se rellenaran completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). Se
atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Se atendera
a lo especificado en el CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estara garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.
Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.
Comprobacion final:
Se atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estaran sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre,
la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.
Conforme al CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:
las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas.
Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacioén, ante una
emergencia o incluso si existe fallo de suministro eléctrico.
-Carpinteria interior:
Se prestara especial atencion en el control de ejecucién de: Puertas de
madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobacién
proyecto:
Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.
Replanteo:
Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes
transparentes o transluicidas.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos: -
Vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.
-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
-Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas). -
Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
-Puertas correderas de accionamiento manual.
En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumpliran lo establecido en el CTE DB SUA 3. Se
cumplira los requerimientos del CTE DB Sl 1, en los siguientes casos:
-Puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio. -
Puertas de los vestibulos de independencia.
-Se cumplira los requerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:
Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.
Respecto a la fijacién y colocacion se controlara que la holgura de hoja a cerco sea como maximo 3 mm. Ademas de la holgura con pavimento. Y el nimero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos seglin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior.
Se controlard la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado. Los
materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran. Ensayos y pruebas
-Carpinteria interior:
Se realizara la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras. -
Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua. Se realizara en el pafio mas desfavorable, conjuntamente con la prueba
de escorrentia de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz cuando se
trate de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.

Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedira el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedira la formacién de puentes
galvéanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccion, no entrara en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se debera prevenir la posible corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Deberé tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB
HR, la valoraci6n global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara4 conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admision de aire, segiin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobara con dichos dispositivos cerrados.

Articulo: E15B BARANDILLAS

E15B
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

CELOSIAS

Articulo:
E15DC
E15DC

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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articulo: e15ov  CIERRES METALICOS

E15DM

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los componentes cumplirdn las siguientes condiciones segun el tipo de cierre:

-Cuando se trate de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estaran formados por perfiles de acero galvanizado o protegido contra la
corrosién.

-Cuando se trate de cierre plegable, el cerco estara formado por un perfil en L y cada hoja por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor minimo. En ambos casos de acero
galvanizado o protegido contra la corrosion

-Cuando se trate de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia tendran un espesor minimo de 1 mm, seran de acero galvanizado o protegido contra la
corrosién y dimensiones vendran dadas en funcion de la anchura y altura del hueco. Tanto en el caso de accionamiento manual o mecénico, el eje fijo y los tambores recuperadores
seran de material resistente a la humedad. Los elementos de cerramiento exteriores de la caja de enrollamiento seran resistentes a la humedad, pudiendo ser de madera, chapa
metalica, hormigén o ceramicos.

El tipo malla estara formado por redondos de acero.

El tipo articulado estara formado por lamas de fleje.

El tipo tubular estara formado por tubos de acero de 16 mm de diametro y 1 mm de espesor; la unién entre tubos se hara por medio de flejes de acero de 0,80 mm de espesor. En
todos los tipos el acero utilizado seré acero galvanizado o protegido contra la corrosién

-Persiana.

-Perfiles de aluminio anodizado.

-Perfiles laminados y chapas de acero.

-Tubos de acero galvanizado.

-Perfiles de madera.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Replanteo, marcando la situacién de los anclajes y cajeados.

El cierre debera quedar en el nivel y el plano previstos, para impedir golpes al abrirlo dispondra de topes fijados al paramento; los mecanismos de deslizamiento garantizaran un
accionamiento suave y silencioso. La holgura entre el pavimento y la hoja seré inferior a 10 mm.

Las guias se fijaran al paramento con anclajes galvanizados, con una distancia maxima entre ellos de 50 cm y a los extremos menor de 30 cm. Para alturas hasta 250 cm
presentaréan 3 puntos de fijacién, 4 puntos para alturas hasta 350 cm y 5 puntos para alturas mayores. Los puntos de fijacién extremos distaran de éstos 25 cm como maximo.
Cuando se trate de cierre plegable, se realizara la unién entre hojas y cerco mediante dos pernios o bisagras soldadas en sus lados verticales, a 15 cm de los extremos. El cerco
estara provisto de dos patillas de 5 cm de longitud, separadas 25 cm de los extremos, cuando quede aplomado se fijar& al muro mediante anclaje de sus patillas o atornillado.
Cuando se trate de cierre extensible, las guias superior e inferior tendran como minimo dos puntos de fijacién, quedando paralelas entre si, a los lados del hueco y en el mismo
plano vertical; asimismo estaran separadas 5 cm como minimo de la carpinteria; los elementos verticales estaran unidos entre si en tres puntos, dos a 10 cm de los extremos y otro
en el centro.

Cuando se trate de cierre enrollable, la guia se fijaré al muro mediante anclaje de sus patillas o atornillado, cuidando que quede aplomada. Las guias penetrardn 5 cm en la caja de
enrollamiento y estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria. Pudiendo colocarse empotradas o adosadas al muro

Se introducira el cierre enrollable en las guias y se fijard mediante tornillos a los tambores del rodillo, cuidando que quede horizontal. El sistema de accionamiento se fijara a las
paredes de la caja de enrollamiento mediante anclaje de sus soportes, cuidando que quede horizontal; el eje estara separado 25 cm de la caja de enrollamiento.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Cuando se trate de cierre enrollable, se verificara la altura del hueco, dejando espacio suficiente para su enrollamiento.
Los enlucidos no sobresaldran en jambas y dintel para evitar que rocen con la hoja del cierre.

Se verificara que el pavimento esté a nivel y limpio, para que obtenga un cerramiento correcto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En todos los tipos:

El desplome de las guias no presentara variaciones superioresa =2 mmen 1 m.

La horizontalidad no presentara variaciones superiores a+ 1 mmen 1 m.

La holgura hoja-solado no sera inferior a 2 mm.

El plano previsto respecto a las paredes no presentara variaciones superiores a+2 mmen 1 m.
-Cuando se trate de cierre plegable:

Colocacion del cerco: Desplome de 2 mmen 1 m.

-Cuando se trate de cierre extensible:

Colocacién del cierre: Separacion de la carpinteria inferior a 5 cm.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Se cumplen las tolerancias admisibles.

Cuando se trate de cierre plegable: se comprobara si la fijacion de los elementos de giro en la colocacién del cierre es defectuosa.
Cuando se trate de cierre extensible: se comprobara la fijacion y situacién de las guias: horizontalidad, fijacién y paralelismo.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ud o m2 de cierre de las caracteristicas especificadas. Totalmente montado y en funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Se adoptaran las siguientes medidas con el fin de prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se impediran los contactos entre los siguientes metales:

Aluminio con: plomo y cobre.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Acero dulce con: cobre, plomo y acero inoxidable.

Zinc en contacto con: cobre, acero, plomo y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Articulo: RE\]AS
E15DR
E15DR

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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E16. VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

Articulo: VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

E16
E16

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se determinan mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g (adimensional).

-El vidrio podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico.

Vidrio de capa.

Unidades de vidrio aislante.

Vidrio borosilicatado.

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido.

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

Materiales de vidrio de silicato basico alcalinotérreo.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad.

-Galces y junquillos: deberan resistir las tensiones transmitidas por el vidrio. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Altura del galce, donde se tendran en cuenta las tolerancias
dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, las holguras perimetrales y la altura de empotramiento; el ancho (til del galce incluso las tolerancias del espesor de los vidrios y las
holguras laterales necesarias. Los junquillos deberan poder desmontarse para permitir la posible sustitucion del vidrio.

-Calzos: de madera dura tratada o de elastomero. Las dimensiones variardn segin se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Seran imputrescibles, inalterables a
temperaturas entre-10 °C y +80 °C, y compatibles con el material del bastidor y los materiales de sellado y estanqueidad.

-Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad:

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: Thiokoles o Siliconas.

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de materiales de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

Vidrios sintéticos: Planchas de metacrilato de colada o metacrilato de extrusion, policarbonato, etc.: aislamiento térmico, resistencia a impacto, nivel de transmisiéon de luz,
transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

-Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

-Elementos de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso, se conservaran protegidos de la humedad, del sol, polvo y salpicaduras de
cemento y soldadura, con un plastico o un cartén. En el caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado con ventilacién. Los vidrios se repartiran en pilas con
una altura inferior a 25 cm, se sujetaran por barras de seguridad, colocados sobre dos travesafios horizontales, y protegidos por un material blando.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucion

Galces:

Los bastidores tendran galces para la colocacion de los cristales, se colocaran con las holguras perimetrales y laterales, que posteriormente se rellenaran con material elastico para
impedir la transmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento.

Para vidrios de escaso espesor, menor de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados los galces pueden ser abiertos, en el
resto de casos podran ser cerrados.

Los galces, segun su forma seran:

-Galces con junquillos. Segln el material:

o de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

o metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o clipados.

o de PVC: junquillos clipados, metélicos o de PVC.

o Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion
eventual del vidrio.

-Galces portahojas. Para carpinterias correderas, galce cerrado que puede estar formado por perfiles en U.

-Perfil estructural de elastémero, aseguraré la estanqueidad y fijacion mecanica.

-Galces auto-drenados. Obligatorio en acristalamientos aislantes. Limitan las posibilidades de penetracién del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacién de posibles
infiltraciones, drenandose los fondos del galce para equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce.

Antes de colocar el vidrio se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco

Acuiiado:

El acufiado de los vidrios servira para asegurar su posicionamiento, repartir su peso e impedir el contacto vidrio-bastidor. Se podréa realizar con perfil continuo o calzos de apoyo
puntuales, que se situaran:

Calzos de apoyo: que repartiran el peso del vidrio en el bastidor. Para bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en

el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En el resto de los casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde
se emplazan.

Calzos perimetrales: colocados en el fondo del galce para impedir el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de
apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos. Aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo al bastidor los
esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio.

El relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podré ser:

-Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

-Con enmasillado total. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio, las que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola.

-Con perfiles de PVC o neopreno. Que se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Cuando la colocacion se realice desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, se paralizaran los trabajos.

-Acristalamiento formado por vidrios laminados:

La colocacion segln el nimero de hojas:

Al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala. En el

caso de estar formado por dos vidrios de diferente espesor, se colocard al exterior el vidrio de menor espesor. -

Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas, tales como taladros, muescas se haran antes de templar el vidrio.
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Se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales como el peso propio, viento, vibraciones, etc., colocandose de forma que no sufran esfuerzos debidos a
contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o por flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales.

Se fijardn mediante presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo
de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados.

-Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

No seréa preciso disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm2.

Se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en disposicién horizontal.

Para evitar que los vidrios sufran esfuerzos por variaciones dimensionales, se dejara una holgura perimetral de 3 mm. El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos
por sus contracciones, dilataciones o deformaciones. Los vidrios se manipularan desde el interior, hasta su fijacion, se aseguraran con medios auxiliares.

Se fijarén, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Se dispondra un material elastico entre vidrio y perfil para garantizar la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y dos juntas de material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. Los extremos abiertos
del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero galvanizado o acero inoxidable cada 35 cm como
maximo.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
El acristalamiento se sujetara por la carpinteria o ira fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecénica o elastica.

En el caso de carpinteria, estar& montada y completamente fijada a la fabrica, limpia de éxido y con los herrajes.

Los bastidores, sean fijos o practicables, deberan soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por presiones de viento, limpieza,
alteraciones por corrosién, etc.

La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estaré a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 my a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Cuando se trate de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas, bandas preformadas
autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones adecuadas para impedir deterioros originados por causas
quimicas y mecanicas.

Los vidrios sintéticos se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc., una vez colocados.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 mm. Dimensiones restantes especificadas 2 mm.

Vidrio laminado: cuando se trate de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, del tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: colocados correctamente, tolerancia en su posicién 4cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: de seccién minima de 25 mm2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm2 con las de fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, controlar la diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento, para cercos de 2 m, seré de 2.5 mm.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2, medida la superficie acristalada, incluyendo sistema de fijacién, proteccién y limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza- hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza- butiral de polivinilo.

Masillas resinosas- alcohol.

Masillas bituminosas- disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

Cuando se trate de vidrios laminados colocados canto con canto, el sellante utilizado sera silicona neutra, para que no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.
En el montaje de acristalamientos dobles no se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN I1SO 3382-1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB
HR, la valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Articulo: VIDRIOS PRENSADOS MOLDEADOS
E16F

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion.

-Baldosa de vidrio: moldeado de vidrio. Las caracteristicas que deberan cumplir las baldosas de vidrio son: médulo de elasticidad de 0,073 N/mm2, una transmitancia luminosa del
90%, de espesor minimo de las paredes de 10 mm. Presentara dibujo antideslizante en su cara pisable y cavidad en la opuesta, la superficie lateral debera asegurar su adherencia
al hormigén.

-Nervios de hormigén armado con armadura de acero. El hormigén debera tener una resistencia caracteristica mayor o igual a 25 N/mm2.
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-Junta entre placas: plancha de plomo de 2,50 mm de espesor, mastico de aplicacion en caliente con base de alquitran y fibra de vidrio y sellado. La junta entre placas debera
ser imputrescible e impermeable.

-Lamina separadora: lamina bituminosa.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

La parte semitransparente del hueco, por la transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la transmitancia térmica y la absortividad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliradn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del
proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en
el pliego de condiciones.

Ejecucion

Las baldosas y el hormigén armado formaran entre si una reticula ortogonal.

Baldosas de hormigén transltcido:

Se distribuirdan de manera homogénea en la cubierta del local a iluminar, evitando la coincidencia con las juntas del edificio . Cada placa de hormigén translicido estara
sustentada, al menos en dos de sus lados opuestos, en elementos estructurales capaces de resistir del peso propio de la placa y las sobrecargas previsibles sobre la misma.
La entrega minima de las placas seré de 8 cm en el apoyo y la separacion entre los modelados de 5 cm. Se garantizara una flecha no superior al 1/400 de la luz en las dos
direcciones.

-Hormigon armado:

El hormigén se extendera entre los moldeados, se colocaran las armaduras, vertiéndose después hormigén hasta enrasar con la cara superior de las baldosas. Se
compactaré mediante picado.

-Junta entre placas:

La plancha de plomo se colocara en el momento del hormigonado de las placas. Los solapes entre planchas seran de 10 mm.

-Lamina separadora:

Garantizara la independencia de la placa a los esfuerzos originados por las deformaciones del resto de la obra.

-Impermeabilizacion:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberan impermeabilizarse las zonas del faldon que se encuentren en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccién realizados in situ o prefabricados. En la parte inferior del lucernario, los elementos de protecciéon deberan colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Queda prohibida la ejecucion de perforaciones para el paso de instalaciones o cualquier otra finalidad.

Se paralizaran los trabajos cuando en caso de lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que
puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales, y el faldon si se desea evitar entradas de humedad.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
El resto de la estructura garantizara la estabilidad, con flecha minima.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptara si el ancho de los nervios, incluso los bordes, tiene una variacién superior a + 0,5 cm.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se prohibira la ejecucién de perforaciones para el paso de instalaciones o cualquier otra finalidad.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:

Ancho de los nervios, incluso los bordes.

Lamina bituminosa.

Tipo de acero, diametro, longitud, colocacién y recubrimiento de las armaduras.

Mastico.

Sellado.

Ensayos y pruebas

Se verificara que la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos de los lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la resistencia a la
permeabilidad al aire especificada segun la zonificacién climatica de invierno que corresponda.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de solera de moldeados pisables de vidrio prensado. Completamente terminada segln lo especificado en proyecto, incluso parte proporcional de mermas y solapes,
encofrado y desencofrado, parte proporcional de elementos de dilatacién y sellado de juntas, proteccién durante las obras y limpieza final.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

No debera existir ninguna incompatibilidad entre el material empleado entre las juntas de placa el vidrio y el mastico de relleno. La junta entre ser4 compatible con el vidrio y
con el méstico de relleno.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN I1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-
EN I1SO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segln lo establecido en el
Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1
del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberaciéon: 0,1 segundos.

La prueba de servicio de cubierta se realizara con el lucernario colocado, totalmente terminado.
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articulo: e16u  LUCERNARIOS DE VIDRIO

E16U
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcide su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificar4 que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: la
transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U y la absortividad para los marcos de huecos, cumpliendo con la
transmitancia tmaxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones, expresada en m3/h), que se mide para una
sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seran inferiores o iguales a los siguientes:

Zonas climéticas de invierno Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climéticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR,
apartado 4.2,

Los precercos, podra ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes precisos (de material
inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor
del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Debera ir protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cAmara o canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Juntas
perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccion orgénica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable:
tolerancias dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la caAmara que
recoge el agua de condensacion, y orificio de desagte.

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacién. Inercia de los perfiles. Modulo de
elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagtie. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
En el aimacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran en
lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteorolégicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. De obtenerse mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

Ejecucién

Se verificara el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacion se verificara que la carpinteria conserva su proteccion, esta en correcto estado y no le falta ningn componente. Se repasara la carpinteria: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de desagtie
por cada metro.

La carpinteria se fijara al precerco o a la fabrica. Se verificara que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las
juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:

Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo
precerco y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la
figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al
HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la
holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria esté retranqueada del paramento exterior, se colocaré vierteaguas, goterén en el dintel, etc.
para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera impermeable,
y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

62



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria debera estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) se
sefializaran en toda su longitud, sefializacién visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada, dicha
sefializacién no seré precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedaré aplomada. Se debera limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al agua, se sellaran las juntas carpinteria-
fachada en todo su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado sobre superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciones ligeras y de material plastico: una vez revestida la fabrica se retirara la proteccion.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegeran contra posibles ataques de agentes biéticos y abidticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaran en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafiar, hasta su colocacion. A la vez se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de
almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccion de la carpinteria se mantendra hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningln objeto que puedan dafiarla.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-Carpinteria exterior.

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:

Carpinteria de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos o descuadres producidos por
la obra. Colocacién de lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. Lamina impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacion de los huecos laterales en muros
para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: se comprobara la colocacion y fijacién del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacion al antepecho. Fijacién a la caja de persiana o
dintel.

Sellado:

-ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.

-ventanas metélicas: fijacién al muro.

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién (bituminosa).
-ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no
rigida).

-Para todos los casos se rellenaran completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos (se rellena el ancho del premarco). Se
atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Se atendera a
lo especificado en el CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.
Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estara garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.
Comprobacién final:
Se atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de las
viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estaran sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre,
la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.
Conforme al CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:
las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas de 50 personas.
Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una
emergencia o incluso si existe fallo de suministro eléctrico.
-Carpinteria interior:
Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de: Puertas de
madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobacién
proyecto:
Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la al tura libre; segin ORDEN
PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.
Replanteo:
Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes
transparentes o translucidas.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos:
Vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).
Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.
En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumpliran lo establecido en el CTE DB SUA 3.
Se cumplira los requerimientos del CTE DB SI 1, en los siguientes casos:
-puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio.
-Puertas de los vestibulos de independencia.
-Se cumplira los requerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:
Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.
Respecto a la fijacién y colocacién se controlara que la holgura de hoja a cerco sea como maximo 3 mm. Ademas de la holgura con pavimento. Y el nimero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos seglin especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior.
Se controlaré la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran.
Ensayos y pruebas
-Carpinteria interior:
Se realizara la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.
-Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua. Se realizara en el pafio mas desfavorable, conjuntamente con la prueba
de escorrentia de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz cuando se
trate de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedira el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se impedira la formacién de puentes
galvéanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccién, no entrara en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se debera prevenir la posible corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB
HR, la valoraci6n global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobara con dichos dispositivos cerrados.

E17. ELECTRICIDAD Y DOMOTICA

Articulo: E17
E17

ELECTRICIDAD Y DOMOTICA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Instalacion de baja tension:

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE-HD 60364-1:2009.

-Caja general de protecciéon (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracién PUblica competente.

-Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y UNE-EN 60439-2:2001/A1:2006.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

-Contadores.

Colocados en forma agrupada (en armario o en local).

Colocados en forma individual.

-Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y UNE-EN 60439-2:2001/A1:2006.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

-Interruptor de control de potencia (ICP).

-Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

-Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segln especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

-Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

-Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension.

-Si la instalacién incluye grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion del material suministrado en obra, se verificard que coincide con lo indicado en el proyecto, las
indicaciones de la Direccién Facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo
de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccién. Tension asignada. Potencia méaxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tipo de
aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

-Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

La toma de tierra: pueden ser conductores desnudos, placas, anillos, barras, tubos, pletinas, o bien mallas metalicas compuestos por los elementos anteriores o sus combinaciones.
Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y
eléctrica por efecto de la corrosiéon y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el aimacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran en
lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteorolégicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

Instalacion de baja tension:

Se verificara que la situacion y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a realizar su
nueva ubicacién o definicion de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por la empresa instaladora en presencia de la Direccion
Facultativa de los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al replantear el recorrido de las tuberias, se tendra especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se verificara la situacién de la acometida, ejecutada segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se procedera a colocar la caja general de proteccion, debera estar homologada por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la
corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un
didmetro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. Se colocara en lugar de permanente acceso desde la via pablica, y proxima a la red
de distribucién urbana o centro de transformacion, y quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, o empotrada en una hornacina de dimensiones las de la
caja mas 15 cm en todo su perimetro y con una profundidad de 30 cm como minimo.

Las puertas se colocaran a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de cerradura normalizada por la
empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material. Serén de tal forma que impidan la introduccién de objetos,

Se debera colocar un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de
averias, suministros eventuales, etc.

La linea general de alimentacion (LGA), discurrird hasta el recinto de contadores, por lugares de uso comudn con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en
montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada iniciaimente. Con
longitudes excesivas se dispondran los registros adecuados. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Se procedera a la colocacién de los conductores, con la ayuda de
guias, que podran ir impregnadas con materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

Cuarto o recinto de contadores, construido con materiales no inflamables. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion
natural e iluminacién (minimo 100 Ix). No los atravesaran conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Los médulos de centralizacién quedaran fijados
superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Derivaciones individuales: Se replanteard su trazado, que se llevara a cabo a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de minimo 5 cm. Se colocara un
registro en cada planta, y una placa cortafuego cada tres.

Los tubos por los que discurren los conductores se empalmaran mediante manguitos de 10 cm de longitud, y se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas.
Posteriormente se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia en cada vivienda. Se colocaran en superficie, fijandolos con al menos 4 puntos o
empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Para la ejecucion de la instalacion interior; si es empotrada, se haran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible, colocando registros cada 15 m como maximo.

En los tramos verticales, iran alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una
profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las
tres hiladas superiores. De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera
como minimo de 20 cm. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo.

El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes.

Las tapas de las cajas de derivacién quedaran adosadas al paramento.

Para montajes superficiales, los tubos de aislante rigido, se sujetardn mediante grapas, realizandose las uniones de conductores analogamente a como se realiza en la instalacién
empotrada, en cajas de derivacion.

Los conductores se conectaran a las regletas, mecanismos y equipos.

Los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas, para garantizar una continua y correcta conexion.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran y estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

El conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demés conductores.

Las canalizaciones se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos, colocados como maximo
cada 40 cm. Salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, el radio de curvatura no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.
Evitando curvar los cables con un radio demasiado pequefio.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, los extremos de los cables seran estancos utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados,
la estanquidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en caso preciso.

En el caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se impediran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podré ser reconocida y conservada sin que sea precisa la destruccién parcial de
las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién
adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos, en toda la longitud da
los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables.

Instalacion de puesta a tierra:

Se verificara que la situacién y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procederd a realizar su nueva ubicacién o
definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por la empresa instaladora en presencia de la Direccién Facultativa de los diversos componentes de
la instalacion, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas.

Mientras se esta llevando a cabo la ejecucion de las obras se realizara una puesta a tierra provisional formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas
metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Se dispondra un cable conductor en el fondo de la zanja de cimentacién del edificio, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del
edificio, a él se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Se uniran con conductores enterrados todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la
separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante (tiles adecuados. Los conductores
se encontraran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran accesibles para la verificaciéon y ensayos,
excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.

Electrodos (Picas o placas):

Picas (elementos longitudinales hincados verticalmente):

Excavando para alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se
quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se
medira la resistencia a tierra. A continuacion se deberé soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra
con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Placas (elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno):

Se realizard un hoyo y se colocaré la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se
regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Arquetas registrables: Alojaran en su interior los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra 'y en el otro la linea principal de tierra. La
puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

Linea principal:

Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra serén realizadas con tornillos de aprieto u otros
elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

Se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Instalacion de baja tension:

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.

La instalacién podra ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales. La fijacién se realizard una vez acabado completamente el
paramento que la soporte.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Cuando se trate de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién irdn alojados en rozas practicadas en los paramentos, tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De no
ser asi tendran una longitud méaxima de 1 m De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.
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Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio sera:

-Parte enterrada: el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran
picas, placas, etc.

-Resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion:

Los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre ellos se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados
con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento. Una vez concluida la instalacion eléctrica interior, se
protegeran las cajas y cuadros de distribucion para impedir que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los
certificados y/o documentacién de la instalaciéon conforme a la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitird los certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacion
vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

De la instalacién de baja tension. Se verificaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de prueba al menos una vez al afio. La instalacion quedara protegida de impactos
mecanicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

De la instalacién de puesta a tierra. La instalacion quedara protegida de impactos mecéanicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Controles de la instalacion de baja tension:

Instalaciéon general del edificio:

-Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

-Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

NUmero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

-Cuarto de contadores:

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desague.

Centralizacién de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.
-Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacion y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.
-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccién de conductores.
-Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

-Cuadro general de distribucién:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.

-Instalacién interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Juntas de dilatacion. Paso a través de elementos constructivo.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién en locales hiimedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
-Cajas de derivacion:

NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segin nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
-Mecanismos:

NUmero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Controles de la instalacién de puesta a tierra:

-Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.

-Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacién. Seccién del conductor. Conexién.

-Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

-Arqueta de conexion:

Conexién de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

-Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.

-Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

-Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Se comprobara la intensidad de disparo de los diferenciales.

Se comprobara la existencia de corrientes de fuga.

Se comprobara la secuencia de fases.

Medicion de continuidad de los conductores de proteccion.

Medicién de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medicién de las corrientes de fuga.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Medicion de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.

Medicién de la rigidez dieléctrica.

Medicién de impedancia de bucle.

Resistencia de aislamiento de los conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Se comprobara la ausencia de tensién en partes metélicas accesibles.

Se comprobara que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

Instalacion de baja tension:

-Conductores:

ml de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan.
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-El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc.:

-ud, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra:

-Conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra:

ml, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones.

-Conductor de puesta a tierra:

ml, incluso excavacion y relleno.

-El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc.:

ud, incluso ayudas y conexiones.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Los elementos de la instalacién eléctrica se colocaran siempre por encima de conducciones de agua. Y no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, (conduccién de vapor, de agua, de gas, etc.), a menos que se tomen las disposiciones precisas para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Para que las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas se puedan alojar dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, se cumplirdn simultineamente las siguientes
condiciones:

-La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.

-Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en
cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una conduccion de liquidos, (en
este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosiéon por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion
por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.
Instalacién de puesta a tierra:

Por razones de seguridad, no se utilizaran como tomas de tierra las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, calefaccion, gases inflamables, etc.).

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Una vez concluida la instalacién, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas segtn ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la Direccién Facultativa.
Ademas las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente Inspeccion Inicial por Organismo de Control.
Una vez concluidas las obras y tras realizarse las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera emitir un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en
baja tensién que pertenezca a la empresa, segin modelo establecido por la Administracién, que recogera, al menos los siguientes puntos:

los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

la potencia prevista de la instalacion;

la referencia del certificado del Organismo de Control, en el caso de que se hubiera realizado con calificacién de resultado favorable, la inspeccién inicial;

identificacién de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tension que suscribe el certificado de instalacion;

declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compafiia eléctrica, asi como, segin corresponda, con el Proyecto o la Memoria
Técnica de Disefio.
Ademas, como se recoge en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, articulos 22 y 23 las empresas instaladoras en
baja tensién deberan cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones.

E18. ILUMINACION

Articulo: E18

ILUMINACION

E18

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacién de cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto
lampara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en CTE DB-HE3.
Los equipos, lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifi ca para cada tipo de material. Las lamparas
fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de
lamparas fluorescentes.
Se deber& comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las 6rdenes de la Direccién Facultativa y
que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:
-Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo nominal (Iimenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido
y color aparente, temperatura de color en K (segun el tipo de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.
-Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante, cl ase, tipo (empotrable, para adosar, para paralizar,
con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia méaxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de
aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes las normas UNE-EN 60598.
-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun las UNE 20324 e IK 8 segun las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre
el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.
-Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones: Reactancia:
marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacién, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal,
tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de
descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.
Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.
Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de protecciéon minima.
-Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-
BT-09.
-Elementos de fijacion.
En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el &mbito del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre:
-Los equipos auxiliares deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006.- Balastos para lamparas fluorescentes.

UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006.- Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electrénicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes. -
Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos

65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.
Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas.
-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del
mencionado RD respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (¢) y factor de utilizaci(fu).
-El factor de mantenimiento (fm) cumpliré lo dispuesto en las ITCEA-06.
- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplira lo dispuesto en la ITC-EA-03.
-La potencia eléctrica méxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga, no superard los valores especificados en ITC-EA-04.
-Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, seguln lo establecido en la ITC-EA-01.
-Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por
ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalaciéon de alumbrado exterior con una potencia de |l&mparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en
lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.
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-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso, con la finalidad de ahorrar
energia. Los sistemas de regulacién del nivel luminoso deberan permitir la disminucién del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de
los niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran
las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del
suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondra una iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrén, para cada zona, de un sistema de regulacién y control que cumpl an las siguientes
condiciones:

En todas las zonas habra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control. No se aceptaran, como Unico sistema de
control, los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de
presencia o sistema de temporizacion.

Segun el apartado 2.1, se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea
paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1 y 2.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lIl, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion
del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su
diametro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del
nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su &mbito de actuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
El paramento soporte estara acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptara la instalaciéon cuando:

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el &ambito del RD 1890/2008 sea un 20% superior a la especificada.
Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:

El tipo de lampara y luminaria.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008.

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitird los certificados y/o documentacion de la instalacién conforme a la Reglamentacion
vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se cumplira el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién, para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, que contemplard, entre otras acciones: operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza
de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad precisa. Dicho plan también tendra en cuenta los sistemas de
regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.
Instalaciones exteriores: se haran las operaciones de reposicién de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el célculo del factor de mantenimiento,
bajo el &mbito del RD 1890/2008. El titular de la instalacion sera el responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento.
Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un instalador autorizado en baja tensioén, que debera llevar un registro de
operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.
En el registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente informacion:

El titular de la instalacion y la ubicacién de ésta.

El titular del mantenimiento.

El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

La fecha de ejecucion.

Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Consumo energético anual.
Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.
Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de potencia,
Niveles de iluminacién mantenidos.
El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se entregara una copia al titular de la instalacién. Estos documentos deberan guardarse
al menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacién de mantenimiento.
Los elementos de la instalacién se protegeran de la entrada de objetos extrafios y de la suciedad.
Se debera proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega de la obra.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto las lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones,
béculos.

Las conexiones se ejecutaran con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Se probara el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus ldmparas correspondientes.
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Uniformidad de la instalacion.
Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexiéon comprobacién y pequefio material. Totalmente terminada.

Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas...

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

En todas las instalaciones: Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.
Instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008:

-Todas las instalaciones:

Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio.

-Instalaciones de més de 5 kW de potencia instalada:

Inspeccioén inicial, previa a su puesta en servicio.

Inspecciones cada 5 afios.

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada:

Verificaciones cada 5 afios.

aricuio: 156~ ALUMBRADO DE EMERGENCIAS

E18G6
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Instalacién de alumbrado de emergencia:

Conforme al CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacién sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacién de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de
alimentacion el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debera alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s 'y el 100% a los 60 s.

A partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién, y como minimo durante una hora, cumpliré las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.
Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd automética con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de
este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

-Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que estara alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central,
es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN
60598-2-22:1999, UNE-EN 60598-2-22/A1:2003.

-Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y
los dispositivos de verificacién y control, si existen, estaran contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60598-2-22:1999, UNE-EN 60598-2-22/A1:2003 y la norma UNE 20392:1993
0 UNE 20062:1993, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase
2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos
con una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios
puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

-Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:

Conforme al CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debera ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes;

La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debera ser mayor de 10:1, se debera impedir variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no ser4 menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deberan estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

-Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deberan estar claramente marcados.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deberan cumplir con las CEI correspondientes.
Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lAmparas testigo cuando se encuentren equipadas con estos.

-Luminaria:

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lAmparas en un lugar visible.

Flujo luminoso.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

-La baterfia de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentaci6n:

Las baterias de los aparatos auténomos deberan estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.
Los aparatos auténomos deberéan estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, i ncluyendo el tipo y la tensién asignada de la
misma.

-Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se
indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en Ky el indice de rendimiento de color.

Se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran
las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
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Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en el CTE DB SUA 4, apartado 2.1.

Conforme al CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion
directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona 0 que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes
de abandonar la zona. Estara previsto para entrar en funcionamiento automéaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos
del 70% de su valor nominal. La instalacién de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podré utilizar el suministro exterior para proceder a
su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al
alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales se encuentren o puedan
estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién deberé proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima
de 1 lux. En los puntos en los que se encuentren situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizaciéon manual y en los cuadros de
distribucién del alumbrado, la iluminancia minima seré de 5 lux. La relacion entre la iluminancia méaxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El
alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para impedir todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas
de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico deberé proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta
una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado seréd menor de 40. El

alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno
peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar
una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el
espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el
tiempo preciso para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su @mbito de actuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
El paramento soporte estara acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, se ubicaran a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas.

De estar instaladas en huecos de la construccion, estaran separadas de éstas por tabiques no metélicos. Se permitirdn oscilaciones en la situacién de las luminarias de mas menos
5cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

En el espacio reservado en la etiqueta, el instalador autorizado debera marcar, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Los elementos de la instalacién se protegeran de la entrada de objetos extrafios y de la suciedad.

Se debera proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega de la obra.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas y conductores: situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deberan coincidir en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal: La
iluminancia en los puntos en los que se encuentren situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de
distribucién del alumbrado: 5 Ix como minimo.

La uniformidad de la iluminacién en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos
recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Durante al menos una hora proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima ser4 menor que 40.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, se tomara el mayor de los dos valores.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima ser4 menor que 10.

Cuando se produzca el fallo del suministro normal, proporcionard la iluminancia prevista, al menos el tiempo preciso para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

ud de equipo de alumbrado de emergencia, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente
central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos precisos y pequefio material. Totalmente terminada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algln elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
Medicién de iluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.

Verificacion de entrada en funcionamiento cuando la tensién nominal cae por debajo del 70% de su valor nominal.
Verificacion de la duracion de las fuentes de energia propias.
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E19. TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA

Articulo: E19I
E191

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO (SCE)

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

ml para los cables, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o
manguitos.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc.:

ud completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

articulo: e MEGAFONIA Y SONIDO

E19M

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Elementos:

-Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.

-Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para uso general, reproductores magnetofénicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios programas simultaneos, sintonizadores de radiodifusion.

Servicios via telefénica o de radiofrecuencia.

Para avisos orales, micr6fono dindmico.

-Red general de distribucién: de uno o varios circuitos de la instalacion (desde el punto de vista funcional, un circuito para cada programa simultaneo y fisicamente para cada grupo
de altavoces que se regulen independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de lineas principales de distribucién, ramales de distribucién, y lineas terminales, con
conductores bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de paso, derivacion, distribucion.

-Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacion local:

Altavoces de alta o baja impedancia con caja acustica o rejilla difusora.

-Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc.

Ademas de una acometida de alimentacién para el suministro del equipo amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacién de baja tensién del edificio y para la conexién
de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderé a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Los equipos amplificadores y las fuentes de programa se colocaran en el local que se establezca en proyecto. Para equipos compuestos por varias unidades y para facilitar la
interconexién de los distintos elementos, se fijaran todas a un bastidor conforme a las condiciones establecidas por el fabricante en cuanto a ventilacion y refrigeracién de equipos.
La conexién entre el equipo amplificador y la red de distribucién en la caja general de distribucién se realizara, teniendo que ir adosada o empotrada a los paramentos del mismo
local, protegiéndose las lineas, bien bajo tubo, o mediante perfil de proteccion.

Se debera proceder al tendido de la red de distribucion:

Cuando se trate de canalizaciones en superficie, se tenderan los tubos de aislante rigido sobre la base soporte y se sujetaran estos mediante abrazaderas. La base soporte ird
fijada a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

Cuando se trate de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre muro o paramento y sobre este se fijara la bandeja mediante tornillos, en cuyo
interior discurriran los tubos sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.

Cuando se trate de canalizaciones empotradas, las rozas que deberan mantener una distancia minima de 20 cm con cualquier otra instalacién. Se utilizara tubo aislante flexible que
debera penetrar 5 cm como minimo en cada una de las cajas.

La ejecucion de la red de distribucién se completara con la colocacion de las diferentes cajas de distribucion, derivacion y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de
sonido, selectores de programa, etc.

Una vez instaladas cajas y tubos, se procedera a la colocacion de los conductores, con la ayuda de guias, que podran ir impregnadas con materiales que hagan mas facil su
deslizamiento por el interior.

Se conectaran los conductores con los altavoces y amplificadores.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Dependiendo del tipo de canalizacion, el soporte cumplird una serie de condiciones:

-En el caso de canalizacion empotrada: El soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales, los paramentos estaran ejecutados, a falta Gnicamente del
revestimiento y sobre ellos se realizaran las rozas.

Generalmente se utilizara para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales de distribucién o lineas principales cuando discurran por zonas de paso
continuado.

-En el caso de canalizacion superficial.

Falsos techos desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido. En este caso el soporte seran los paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los se
sujetaran con piezas especiales que dispondran de tantas abrazaderas como conductos deba soportar.

Generalmente para lineas principales y ramales de distribucién o lineas terminales cuando su tendido se realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes.

-En el caso de canalizacion sobre bandejas. Se atornillaran sobre muros y forjados totalmente acabados incluso revestidos, el soporte para bandejas (perfil metélico, chapa
plegada, etc.) que recibira la bandeja para conducciones atornillada al mismo.

Generalmente como soporte horizontal a lineas de distribucién, cuando el tendido se realice por zonas de paso muy restringido.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Las rozas quedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, asi como a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Acometida de alimentacion:

Fijacion de la caja para acometida y conexién de los conductos.

-Unidad amplificadora:

Sujecion del equipo o bastidor y conexién con acometida y fuentes de programa.
-Caja general de distribucion:

Fijacion y conexiones en su interior e identificacion de conductores.
-Canalizacion de superficie:

Dimensiones de la ranura y encaje.

Fijacion de bases soportes.

Verificacién de existencia de placa cortafuegos.
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Diametro de tubo aislante rigido.

-Canalizacién sobre bandeja:

Fijacion de soportes y seccién de bandeja.

-Canalizacién empotrada:

Profundidad de la roza y didmetro de tubo aislante flexible.

-Linea de distribucién con conductor bifilar o multipar:

Identificacion de los conductores y su seccion.

-Cajas de distribucion, derivacion y de paso:

Conexiones en su interior.

Altura de situacién medida desde el techo terminado y/o su adosado en el paramento.
-Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de programa:

Se comprobara la existencia de caja para empotrar mecanismo.

Altura de situacion, conexién de los conductores y adosado de la placa de cierre.
-Altavoz de superficie:

Se comprobara la existencia de caja terminal y conexiones entre transformador y altavoz.
Adosado de la placa de cierre.

-Altavoz empotrado:

Conexiones entre altavoz y transformadores.

Fijacion de los soportes al hueco y colocacién de la rejilla difusora.

Fijacion de altavoz a caja acUstica y de esta al paramento y altura de situacion.
Ensayos y pruebas

Acometida de alimentacion.

Pruebas de servicio

Equipo amplificador.

Aislamiento entre circuitos de distribucion.

Cortocircuito de la red de distribucion.

Altavoces.

Reguladores de nivel de sonido.

Selectores de programa.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:
Cables coaxiales, tubos protectores y demas elementos lineales:

ml, de elemento (cable, etc.) longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.
Unidades puntuales (acometida, unidad amplificadora, cajas de distribucién, derivacién, paso, interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc.)

ud, completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se utilizaran tubos de aislante flexible para canalizaciones empotradas y tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie.

articulo: 195 VIDEOVIGILANCIA IP
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Elementos:

-Conduccién:

Tubo de aislante flexible.

Cable coaxial de 75 ohmios.

-Colocados en el zaguan de entrada al edificio:

Un médulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios médulos de ampliacién con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecdmara con obturador y ldmparas de iluminacién.

Un abrepuertas.

-En el interior del edificio:

Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).

-En la centralizacion:

Una fuente de alimentacién general.

-En cada planta:

Un distribuidor de sefial de video.

Todo ello acompafado de una instalacién de toma de tierra de los elementos de mando.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se definirdn y marcaran los emplazamientos de armarios, cajas y monitores

Se procedera al tendido de las canalizaciones previa apertura de rozas.

Los empalmes se realizar&n mediante conectores coaxiales adecuados, también para la conexién a los equipos. Tendran un cédigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc.,
para su identificacion y conexion.

Se deberan respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacién y planos de proyecto.

Se procedera a la colocacién de los conductores, con la ayuda de guias, que podran ir impregnadas con materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se debera proceder al recibido de elementos empotrados y la sujecién de armarios o paneles.

Para una correcta conexion del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores automaticos, se realizara una ligera presion con
unos alicates en la brida de sujecién de la malla de coaxial.

La altura de la parte superior de la caja a empotrar, debera quedar a 1,70 m respecto del nivel de suelo definitivo.

La telecamara se orientara hacia fuentes luminosas potentes, se evitaran grandes diferencias de luminosidad y reflexién por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales. Podran ir en superficie, dentro de canaletas o galerias, en este caso los paramentos deberan estar totalmente
acabados. De ir empotrados los paramentos estaran ejecutados, a falta inicamente del revestimiento.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las rozas quedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
La instalacion quedara protegida de impactos mecénicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Correcta fijacién de los distintos elementos de la instalacion.

Altura de colocacion de la placa exterior.

Control de las conexiones o empalmes.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

-Conectar la fuente de alimentacién a la red y verificar las tensiones suministradas por esta.

-Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y verificar:

Recepcion de la llamada.

Regulacién del volumen de audicién mediante el potenciémetro de la unidad amplificadora.

Regulacion del brillo y contraste del monitor.

Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, verificar el funcionamiento del abrepuertas.

El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.

Coincidiran los valores de impedancia de entrada y salida de todos los elementos del sistema, con la impedancia caracteristica del cable coaxial que se vaya a emplear.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Cables coaxiales, tubos protectores y demas elementos lineales:

ml, de elemento (cable, etc.) longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o manguitos.
Unidades puntuales (camaras, monitores, distribuidor de sefial de video, etc.)

ud, completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

articuo: 161 INFRAESTRUCTURA COMUNES DE TELECOMUNICACIONES (ICT)
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos,
canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

-Equipo de captacion.

Antenas para UHF, radio y satélite, y sus elementos: soportes, anclajes, riostras, etc., seran de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.
Mastil o torre y sus piezas de fijacién, normalmente de acero galvanizado.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

-Equipamiento de cabecera.

Canalizacion de enlace.

Cable coaxial.

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Recintos (armario o cuarto) de instalacién de telecomunicaciones superior (RITS).

-Redes:

De alimentacion, red de distribucién, red de dispersién y red interior del usuario:

Realizadas con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento
exterior plastificado (tubo de proteccién), con registros principales.

Punto de acceso al usuario (PAU).

Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

-Registros.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderé a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucioén

Primero se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta, se colocara aplomado y se fijard mediante piezas de fijacion. Sobre él se colocaran las antenas, colocando en la
parte superior del mastil UHF y debajo FM8de ser el caso).La distancia entre antenas sera al menos de 1 m y la distancia de la ultima antena por debajo al muro o suelo no sera
menor de 1 m.

Se tendera posteriormente el cable coaxial desde la caja de conexién de cada antena, discurriendo por el interior del méstil hasta el punto de entrada al inmueble a través de un
elemento pasamuros. La canalizacion de enlace estara formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m. En
la pared se ejecutara el registro de enlace en pared. También debera realizarse la conexion de puesta a tierra del mastil.

Una vez ejecutado el RITS, el equipo de amplificacion y distribucién se fijard adoséndolo o empotrandolo al paramento vertical en todo su contorno; se realizara la instalacién
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, asi como los sistemas de ventilacién ya sea natural directa, forzada o mecanica. En el fondo se
fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja de distribucién mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. En la base de la misma vertical de la canalizacién
principal se instalara el registro; de no poder ser asi, excepcionalmente, se proyectaré lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la
canalizacién principal en &ngulos no mayores de 90°.

En edificios en altura: la canalizacion principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. En horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o
en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de telecomunicacién.

Los registros secundarios se colocaran practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara
una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion precisos; se cerrara con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco
metélico; también podra colocarse en caja empotrada metélica o de plastico. En el caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios se realizaran mediante
arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersién se ejecutard a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario, se realizaré con tubos de material plastico, corrugados o
lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de usuario.

La anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, siendo la distancia minima entre ellas, en el caso de disponerse por las dos caras del tabique, al menos de 50 cm.
El cable se doblara en angulos mayores de 90°.

En tramos de instalacién mayores de 1,20 m, asi como en cambios de seccién se intercalaran cajas de registro.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se colocaran los tubos de proteccién dentro de la roza ejecutada, penetrando 5 mm en el interior de cada caja de derivacion, el cable coaxial las conectara con las cajas de toma.
Una vez instaladas cajas y tubos, se procedera a la colocaciéon de los conductores, con la ayuda de guias, que podran ir impregnadas con materiales que hagan mas facil su
deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejaré instalado un tubo gufa de cuerda plastica de 5 mm o alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro, que sobresaldra 20 cm en los extremos de
cada tubo.

Por Ultimo se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Equipo de captacion:

El soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se debera poder anclar mediante piezas de fijacion el mastil, que estara perfectamente aplomado, sobre
él se montaran las diferentes antenas. (No se recibira en la impermeabilizacién de la terraza o su proteccién).

Equipamiento de cabecera:

Adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno.

Resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma:

El soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales. Podran ir en superficie, dentro de canaletas o galerias, en este caso los paramentos deberan estar totalmente
acabados. De ir empotrados los paramentos estaran ejecutados, a falta inicamente del revestimiento.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las antenas quedaran en contacto metélico directo con el mastil.

Las rozas quedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, asi como a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

La instalacion quedara protegida de impactos mecénicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Equipo de captacion:

Verticalidad y correcto anclaje del mastil.

Situacion de las antenas en el mastil.

-Equipo de amplificacién y distribucion:

Sujecion del armario de proteccién.

Se verificara que existe un punto de luz y base y clavija para la conexion del alimentador.

Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucién.

Conexién con la caja de distribucion.

-Canalizacién de distribucion:

Se comprobara que existe tubo de proteccion.

-Cajas de derivacion y de toma:

Conexiones con el cable coaxial.

Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.

Ensayos y pruebas

Se pondra en uso la instalacién. Comprobando conforme al Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo el cumplimiento de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion
sonora y de television establecidos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Cables coaxiales, tubos protectores y demas elementos lineales:

ml, de elemento (cable, etc.), longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos 0 manguitos.
Unidades puntuales (antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucién, derivacion, etc.)

ud, completa e instalada, incluso ayudas de albaileria.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se atenderan las especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y
compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones, a fin de mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion. Las
tuberfas de la instalacién de fontaneria deberan ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, y guardando una distancia en paralelo minima de 30 cm.
No se permitird adosar el equipo de amplificacién en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

E20. FONTANERIA Y EVACUACION

Articulo: FONTANERIA Y EVACUACION

E20
E20
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, valvulas antirretorno, llaves de paso, filtro, depoésito auxiliar de
alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, sistemas de tratamiento de agua, valvulas limitadoras de presion, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debera ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 im, con malla de acero inoxidable y bafio de plata.
Sistemas de control y regulacion de la presion:

Deposito de presion: dotado de un presostato con manémetro.

Grupos de presion. Deberan disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Sistemas de tratamiento de agua.

Realizados con materiales con las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia quimica, mecéanica y microbiol6égica para cumplir con los requerimientos que deberan cumplir
respecto al agua como al proceso de tratamiento.

-Instalaciones de agua caliente sanitaria (A.C.S.).

Distribucién (impulsion y retorno).

Se utilizaran coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion, para conseguir el aislamiento térmico de las tuberias: reducir pérdidas de calor, impedir condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y
calefaccion y, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

-Tubos: tipo de material. Didmetro, espesor y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién.

Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo,
dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los siguientes tubos:

Los tubos de cobre, segtin Norma UNE-EN 1057:2007;

Los tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE-EN 10255:2005;

Los tubos de fundicién ddctil, segin Norma UNE-EN 545:2011;

Los tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE-19049-1:1997;

Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE-EN 1SO 1452-2:2010;

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segtiin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011; Los

tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014;

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007; Los

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

Los tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE-EN I1SO 15874:2013;

Los tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53960 EX:2002.

-Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN
200:2008.

-Contadores de agua: deberan resistir las corrosiones y estaran fabricadas con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan.

-Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera aislante eléctrico y de facil montaje y desmontaje.

Todos los materiales utilizados en la instalacién cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

Ser resistentes a la corrosion interior.

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

No deberan modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Ser compatibles con el agua suministrada y no deberan favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deberan disminuir la vida Gtil prevista de la instalacion.

Pudiéndose utilizar sistemas de proteccidn, revestimientos, o sistemas de tratamiento de agua para cumplir las condiciones anteriores

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

-El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, impedir condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de vélvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce,
latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden utilizarse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de
cierre para trabajos de mantenimiento.

Deberéa comprobarse la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y que
cumplen la las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto. Asi como los que no
cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderé a la dltima publicacion en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1

La instalacin de suministro de agua se ejecutara con sujecin al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucin de la obra. Durante la ejecucin e instalacin de los materiales, accesorios y productos de construcci en la instalacin interior, se utilizaran tcnicas apropiadas
para no empeorar el agua suministrada y en ningn caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto

5.1.1 Ejecucion de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin da o deteriorar al resto del
edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién
posible de la instalacién as como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion. Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o
camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos tcnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, estaran debidamente ventilados y contaran con
un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o
choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. La ejecucin de redes enterradas atenderé preferentemente a la protecci frente a fenmenos de corrosin, esfuerzos mecnicos
y daos por la formacin de hielo en su interior. Las conducciones no deberan ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
protecci Si fuese preciso, adems del revestimiento de proteccin, se proceder a realizar una proteccion catédica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.
5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos seran estancas. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado
las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccin interior se puede restablecer o si puede
aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrn curvar salvo cuando se verifiquen los
criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observarn las indicaciones del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio
de soldadura o por medio de manguitos mecéanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecnicos podrn ser de compresion, de ajuste cénico y de pestafias. Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del
fabricante.

5.1.1.3.1 Proteccidn contra la corrosién. Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresion del terreno mediante la interposici de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccie instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas. Los
revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, sern:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrn de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plstico.

Para tubos de fundici con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxcon betcon laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura. Los
tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deberan
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura. Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos
de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencide 1 m de ancho entre

75



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En
las redes metélicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica despus de la entrada al edificio y antes de la salida. Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicara
lo especificado en el apartado 6.3.2.Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, adem de lo rese se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1.
5.1.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones. Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondré un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuaci como barrera antivapor, que evite los daos que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion. Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién contra los
agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones. Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.
5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerarn adecuados para soportar altas
temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capa- ces de helar el agua de su interior, se aislara trmicamente dicha
red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado, considerndose adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.
5.1.1.3.4 Proteccion contra esfuerzos meccos. Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecnico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor di y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso
se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, ste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia m1 centimetro. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacin constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos
estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecnico. La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no deberd sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La
magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vélvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no deber& sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete
negativo no debera descender por debajo del 50 % de la preside servicio.
5.1.1.3.5 Proteccion contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalar conectores flexibles para atenuar la transmisin del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucin. Dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalaci
Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivi bratorios. Igualmente, se utilizarn
anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocacin de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de fcil montaje y
desmontaje, as como aislante eléctrico. Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre la
abrazadera y el tubo.
5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningn
elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucin, para lo cual se adoptar las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento seré tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento
elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos. La maxima separaci que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicién en la instalacin.
5.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicidel consumo. Contadores
.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacin no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara
impermeabilizada y contara con un desage en su piso o fondo que garantice la evacuacin del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desaguie lo conformaré un sumidero de tipo sif
provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio, si sta es capaz para absorber dicho caudal, y si
no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado. Las superficies interiores de la cAmara o arqueta, cuando sta se realice in situ, se terminarn adecuadamente mediante un
enfoscado, bru y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.
En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Estarn cerradas con puertas capaces de resistir
adecuadamente tanto la acci de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicarn aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacide la cdmara. Irdn provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.
5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojaran en cmara, arqueta o armario seg las distintas posibilidades de instalacin y cumpliendo los requisitos establecidos en el
apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso este alojamiento dispondra de desag capaz para el caudal maximo con- tenido en este tramo de la
instalacin, conectado, o bien a la red general de evacuacin del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.
5.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presion
5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacion
5.1.3.1.1 Depésito auxiliar de alimentacién. En estos depos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

el dephabra de estar faciimente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona ms
alta de suficiente ventilacion y aireacin;

Habra que asegurar todas las uniones con la atmsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para
ventilacin y aireacin, sifén para el rebosado.
En cuanto a su construccién, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresin de la red si es el caso. Estarn, en todos los
casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3. Se dispondr, en la tubera de alimentacién al dep de uno o
varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el m previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presin
habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presin con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita de maniobra y control del equipo
dispondra de un hidronivel de proteccion para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la fcil
evacuacin del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio
modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
5.1.3.1.2 Bombas. Se montaran sobre bancada de hormign u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisin de ruidos y
vibraciones al edificio. A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la red de tuberias. Igualmente, se dispondrn
llaves de cierre, antes y despu de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua. Se realizara siempre una adecuada nivelacin. Las
bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.
5.1.3.1.3 Depsito de presién. Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones m y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que disminuya la presion en el interior del depito hasta los Imites establecidos, provocando el corte de
corriente, y por tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depLos valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma
visible en el depsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalarn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se
tararan mediante un valor de presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energ Cumplirn la reglamentaci vigente sobre aparatos a presién y su
construccin atendera en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasede certificacilas presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de
timbrado, el espesor de la chapa y el volumen. El timbre de presién m de trabajo del depto superard, al menos, en 1 bar, a la presién maxima prevista a la instalacin. Dispondré de una valvula de
seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la preside timbrado del dep Con objeto de evitar paradas y
puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre la presion maxima y la presién minima en
el interior del depésito, tal como figura en los puntos correspondientes a su célculo. Si se instalaran varios depos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivaci. Las conducciones de
conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depsito ni a su salida a la red de distribucin.
5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Se prevera una derivaci alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del grupo
hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupci total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presin de la red de distribucien
aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacin. Esta derivaci llevara incluidas una vivula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno
posterior a sta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente por un manémetro y su correspondiente presostato, en funci de la presién de la red de suministro, dando
paso al agua cuando sta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presi de manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El
accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el sentido de circulacin del agua en base a otras causas tales cémo averia, interrupcién del suministro
eléctrico, etc. Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con presin de red y servicio a
plantas mediante grupo de presién podréa optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacin.
Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con accionamiento regulable, no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacide ningun tipo de
circuito alternativo.
5.1.3.3 Ejecucién y montaje del reductor de presién. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Se instalaran libres de presiones y preferentemente
con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalaci de un aparato de medicién de presion o un puente de presidiferencial. Para
impedir reacciones sobre el reductor de presin debera disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco
veces el diametro interior. Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un cierre incompleto del re- ductor sern sobrecargadas con una presin no admisible, hay que instalar
una véalvula de seguridad. La presi de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como
minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccién de la valvula de seguridad. Si por razones de servicio se requiere un by-pass, se proveera de un reductor de presion.
Los reductores de presin se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacipor ambos.
5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalaci y se situara inmediatamente delante del contador segtn el sentido de circulacin del agua.
Deberan instalarse icamente filtros adecuados. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalaci es conveniente la instalacion de un filtro
adicional en el punto de transici para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccin existentes. Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua
durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacin de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Hay que conectar una tuberia con salida libre para la
evacuacin del agua del autolimpiado.
5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores. Sélo deberan instalarse aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacin vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable
dentro de una instalacin, se instalara el aparato de dosificaci detras de la instalaci de contador y, en caso de existir, detrs del filtro y del reductor de presin. Si sélo ha de tratarse el
agua potable para la producci de ACS, entonces se instala delante del grupo de valvulas en la alimentacide agua fria al generador de ACS.
5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion. La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracin debera conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar
todo el agua potable dentro de una instalacin, se instalara el aparato de descalcificaci detrs de la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacin
eventualmente existente. Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccide ACS, entonces se instalar delante del grupo de valvuleria, en la alimentacin de agua fria al
generador de ACS. Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para que obtenga la adecuada dureza de la misma. Cuando se monte un sistema de
tratamiento electroltico del agua mediante nodos de aluminio, se instalara en el Gltimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podra ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

En el caso de instalaciones empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cAmaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina
o tabiques técnicos. De no ser posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco
sencillo.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su &mbito de actuacion.

Se debera registrar la documentacion: boletines, certificados y documentacién adicional exigida por la Administraciéon competente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si las acometidas se encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas inmediatamente tras su terminacién, deberén cerrarse en la conduccién de abastecimiento.

Sino lo van a ser en un afio, deberan ser taponadas.

Antes de la entrega de la obra se debera proceder a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido

Los materiales quimicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberan almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion.
Se dotara a la entrada al local donde se vayan a almacenar de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion. Se consultara a la
Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro estaré en el exterior del edificio. Llave de paso en el interior
del edificio alojada en camara impermeabilizada.

Contador general: colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del manguito pasamuros. Situacién del armario o cadmara;

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado.

Depésito hidroneumatico: estara homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion.

Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Fijacién del soporte;
colocacion de contadores y llaves. Separacion de otras centralizaciones de contadores. Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Del material y didmetro especificados.

Discurren de forma paralela o normal a los elementos estructurales.

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte.

Se comprobaran las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Material y didmetros.

Llaves de paso en locales himedos.

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no evitar la dilatacién.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Protecciones en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferfa:

Verificacién con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a conducto de evacuacién de humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién en cuartos de bafio.

Llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Resistencia mecénica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.
Una vez realizada la prueba anterior a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. Instalaciones de ACS
se haran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Se comprobara el tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y
abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningtn grifo en las Gltimas 24 horas.

Causas de rechazo:

Las medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Prueba de funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, no se aceptara la instalacién si se observa funcionamiento deficiente en:
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que
se sujeta.

Prueba de estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, no se aceptara la instalacion si no se estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion serda el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

Tuberias y aislamientos:

ml de longitud de igual dimensién y caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como vélvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte
proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la protecciéon cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA Para

prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impedira el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

No se colocaran tuberias de cobre antes que de acero galvanizado, en el sentido de circulacién del agua. Tampoco se permitird la colocacién de aparatos de produccién de ACS de
cobre colocados antes de canalizaciones en acero. Se autoriza el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion entre ambas tuberias.
En el caso de requisitos insalvables de la instalacion, y excepcionalmente, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

Se interpondra un material plastico en las vainas pasamuros, para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales.
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Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y
de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.
Igualmente se protegera toda conduccién exterior y al aire libre.

Las tuberias y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales no deberan presentar incompatibilidad electroquimica entre si, en relacién con su afectacion al agua que suministre. El material de valvulas y llaves no sera
incompatible con las tuberias en que se intercalen.

En ningln caso podran utilizarse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo, dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua.
En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de los mismos:

Tubos de cobre: revestimiento de plastico.

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o de alquitran de poliuretano.

Tubos de fundicién: zincado con recubrimiento de cobertura, laminas de poliuretano o revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, o betdn.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Tanto en la instalacion general del edificio como en las particulares:
Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién.

Prueba de estanquidad.

Ademas en la instalaciones general del edificio:

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Se comprobara el funcionamiento de valvulas.

articulo: 200 EVACUACION

E20W
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacion de agua estara formada por los siguientes elementos:

-Valvulas de desagiie. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran precisamente de acero inoxidable.
-Cierres hidraulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

-Redes de pequefia evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdés. Separador de grasas.
-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacién con valvulas de aireacion-ventilacion.

-Elementos especiales.

Vélvulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrén un disefio que garantice una protecciéon adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua. Deberan ser de regulacién automética, que no se
obstruyan faciimente, y siempre que sea posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberan estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del dep6sito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas deberé ser impermeable y resistente a la corrosion.

Se deber& comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y
que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagie: defectos superficiales. Diametro del desaglie. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagties sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del
fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area de aplicacién. Afio de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran
las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las vélvulas de desagiie y su interconexion se efectuara con conexiones mediante juntas mecénicas con tuerca y junta tdrica, se prohibe la unién mediante masilla. No se utilizara
liquido soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los
botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagte del aparato por medio
de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y quedaran enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desagiies
de urinarios no se podrén conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario. La conexion de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizara a una altura
minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la
boca del bote para impedir la pérdida del sello hidraulico.

La caldereta se instalara en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de
pluviales. El sumidero sifénico tendra un diametro superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua y se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m,
garantizandose que en ningin punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrén con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.

Ejecucién segln el material:
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Canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la forma de la misma y seran de pletina de
acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecién a una distancia méxima de 50 cm e ir& remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La
separacién maxima entre ganchos de sujecién no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm.
Todos sus accesorios deberan llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través
de sumidero sifénico.

Bajantes: deberén quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debera ser de 15 veces el didmetro. Presentaran un espesor minimo de 12 mm, con elementos de
agarre al menos entre forjados. Se mantendran separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de méas de 10 plantas, se debera interrumpir la verticalidad de la bajante
con el fin de disminuir el posible impacto de caida, esta desviacion debera preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el &ngulo de la desviacién con la
vertical debera ser superior a 60°, para impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizar& con elementos de poliéster aplicados in situ.

Las redes serén estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se impediran los cambios bruscos de direccién y se utilizaran piezas especiales
adecuadas. Se impedira el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de
didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior eléstico y serén regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias empotradas se aislaran para impedir
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran tuberias de gres, por la
agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados,
o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

Unién de la bajante a la arqueta: se realizar& mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una
solera de hormigén de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La
tapa serd hermética con junta de goma para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberan realizar a media cafia, para impedir el depésito
de materias sdlidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando
pendiente.

Ventilaciones primarias: irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se
utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacion. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los
pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo. Las valvulas de aireacién se montaran entre el Gltimo
y el penditimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocarén en un lugar con ventilacién y accesible. La unién podra ser por presion con junta de
caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendré libre de conexiones de desagtie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tap6n de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se deberd verificar la flecha méaxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un
minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y
soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se haran
mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién, para impedir el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién precisos. En tuberias encol adas se utilizardn manguitos
de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los
pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algiin material adecuado, con las holguras correspondientes, seguin se ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendré en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con
junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberfas de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Se tomaran las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de
geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm).
Cuando se trate de terrenos poco consistentes, la base serd un lecho de hormigén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extendera el lecho de material granular. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando,
hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Gltimo vertido y la compactacién final.

Tuberias de materiales plasticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se
rellenaran los flancos para impedir que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no
contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguira el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacioén de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se
utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Depésito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores seré& de construccion estanca y contara con una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de
acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para impedir la acumulacién de depdsitos sélidos. Entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la
generatriz inferior de la tuberia de acometida, debera quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de
tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademéas un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para impedir dicho
riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentara
ventilacién adecuada, iluminacién minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de diametro.

Se dispondran llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvula de retencién. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. La
tuberia de descarga no se conectara a bajante de cualquier tipo. La conexién con el colector de desague se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran
vélvulas de aireacion.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los elementos precisos para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depésito de
recepcién que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procedera a localizar las canalizaciones existentes y se realizara un replanteo de la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segln los diferentes tramos de la misma seran:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo ¥z pie).

Forjados.

En los forjados se habran dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No serén admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizada la instalacién se informaré a la Direccién Facultativa. El técnico emitiré los certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacion
vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisara que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagiies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para impedir
caidas de personas, materiales y objetos

No se utilizara la instalacién para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
-Desaguie de aparatos:
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Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia méaxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y diametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacién de bajantes no estard asociada a otros conductos de ventilacién de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos.
Material y didmetro segln especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de
registro y arquetas:

Disposicién, material y dimensiones segln especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segln especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagues:

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexion con pieza especial de derivacion.
No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido,
desde el suelo hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se haran pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacafios:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albaiileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluiré la excavacion ni relleno de zanjas.

-Conductos de la instalacién de ventilacién:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estatico.

-Conductos de la instalacién de ventilacién de piezas prefabricadas:

ud.

-Canalizaciones y zanjas filtrantes:

ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacion (sumideros, desagues, arquetas, botes sifonicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de
goma, o pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado
las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales seré preciso un tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del
mismo se seleccionaran en funcion del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede utilizar el AlSI- 304. Para concentraciones
superiores es preciso utilizar el AISI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedira el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de
menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para impedir contactos inconvenientes entre
distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres
(debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o
manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico. Cualquier
paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejaré una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagiie: en su montaje se evitara la manipulacién de las mismas,
quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podra impedir la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicién de cal), empleando tubos
con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior
al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.
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articuio: 20« INSTALACIONES COMPLETAS ABASTECIMIENTO+EVACUACION

E20X
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacioén de agua estara formada por los siguientes elementos:

-Valvulas de desagtie. Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran precisamente de acero inoxidable.
-Cierres hidraulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

-Redes de pequefia evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexién.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdés. Separador de grasas.
-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacién-ventilacion.

-Elementos especiales.

Valvulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrén un disefio que garantice una protecciéon adecuada contra las materias sélidas en suspensién en el agua. Deberan ser de regulacién automética, que no se
obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberan estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debera ser impermeable y resistente a la corrosion.

Se deber& comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y
que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagiie: defectos superficiales. Diametro del desagtie. Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desaglies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del
fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del &rea de aplicacién. Afio de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenarén en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran
las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las vélvulas de desaglie y su interconexion se efectuara con conexiones mediante juntas mecdanicas con tuerca y junta térica, se prohibe la unién mediante masilla. No se utilizara
liquido soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalaran lo méas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los
botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desague del aparato por medio
de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y quedaran enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desagiies
de urinarios no se podrén conectar desagties procedentes de ningtin otro tipo de aparato sanitario. La conexién de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizara a una altura
minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la
boca del bote para impedir la pérdida del sello hidraulico.

La caldereta se instalara en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de
pluviales. El sumidero sifénico tendré un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua y se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m,
garantizandose que en ninguin punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.

Ejecucién segun el material:

Canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la forma de la misma y serén de pletina de
acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ir4 remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La
separacién maxima entre ganchos de sujecién no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 70 cm.
Todos sus accesorios deberan llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico.

Bajantes: deberan quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debera ser de 15 veces el didmetro. Presentaran un espesor minimo de 12 mm, con elementos de
agarre al menos entre forjados. Se mantendrén separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mas de 10 plantas, se debera interrumpir la verticalidad de la bajante
con el fin de disminuir el posible impacto de caida, esta desviacion debera preverse con piezas especiales o escudos de proteccién de la bajante y el &ngulo de la desviacién con la
vertical deberd ser superior a 60°, para impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizar4 con elementos de poliéster aplicados in situ. Las redes seran estancas y no
presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se impediran los cambios bruscos de direccién y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se impedira el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y
cada 50 cm para diametros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los
forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién
no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural,
se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Union de la bajante a la arqueta: se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una
solera de hormigén de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La
tapa serad hermética con junta de goma para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes lateral es se deberan realizar a media cafia, para impedir el depésito
de materias sodlidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando
pendiente.

Ventilaciones primarias: irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montara lo méas préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se
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utilizardn accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorciéon de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexién se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los
pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local himedo. Las valvulas de aireacién se montaran entre el tltimo
y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocarén en un lugar con ventilacion y accesible. La unién podré ser por presion con junta de
caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagule a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didametros, 3 mm.

Aunque se deberd verificar la flecha méaxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un
minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y
soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se haran
mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién, para impedir el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién precisos. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos
de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los
pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algiin material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con
junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Se tomaran las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de
geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm).
Cuando se trate de terrenos poco consistentes, la base serd un lecho de hormigén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extendera el lecho de material granular. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando,
hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Gltimo vertido y la compactacion final.

Tuberias de materiales plasticos: el lecho de apoyo se interrumpiré reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se
rellenaran los flancos para impedir que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no
contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguira el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se
utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Depésito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores sera de construccién estanca y contara con una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de
acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para impedir la acumulacién de depésitos sélidos. Entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la
generatriz inferior de la tuberia de acometida, debera quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque deberé tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de
tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademéas un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para impedir dicho
riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentara
ventilacién adecuada, iluminacién minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de diametro.

Se dispondran llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvula de retencién. No se realizara conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. La
tuberia de descarga no se conectara a bajante de cualquier tipo. La conexién con el colector de desagiie se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran
vélvulas de aireacion.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los elementos precisos para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depésito de
recepcién que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procedera a localizar las canalizaciones existentes y se realizar& un replanteo de la canalizacién a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segln los diferentes tramos de la misma seran:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo ¥ pie).

Forjados.

En los forjados se habran dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No serén admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitird los certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacion
vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisara que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para impedir
caidas de personas, materiales y objetos

No se utilizara la instalacién para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Desagiie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia méaxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion en zona de posible impacto.

Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacion de bajantes no estara asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos.
Material y didmetro segln especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de
registro y arquetas:

Disposicién, material y dimensiones segln especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segln especificaciones. Registros.

Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.
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Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagues:

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexion con pieza especial de derivacion.
No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido,
desde el suelo hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se harén pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacafios:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albaiiileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluird la excavacion ni relleno de zanjas.

-Conductos de la instalacién de ventilacion:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estatico.

-Conductos de la instalacién de ventilacion de piezas prefabricadas:

ud.

-Canalizaciones y zanjas filtrantes:

ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacién (sumideros, desagtles, arquetas, botes sifénicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proéximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de
goma, o pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado
las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales ser& preciso un tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del
mismo se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede utilizar el AISI- 304. Para concentraciones
superiores es preciso utilizar el AISI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedira el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de
menor valor. Se podrén acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondré un material plastico para impedir contactos inconvenientes entre
distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberéan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres
(debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o
manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico. Cualquier
paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desaglie: en su montaje se evitara la manipulacién de las mismas,
quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberén proteger las tuberias de fundicion enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podré impedir la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicién de cal), empleando tubos
con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Gltimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior
al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.
E21. APARATOS SANITARIOS

Articulo: APARATOS SANITARIOS

E21
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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articuio: 21~ APARATOS SANITARIOS C/GRIFERIA Y CONJUNTOS

E21C

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: GRIFERIA

E21G
E21G

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO
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LLAVES Y ACCESORIOS APARATOS
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

E22. CALEFACCION Y A.C.S.

Articulo: CALEFACCION Y A.C.S.

E22
E22

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociaciéon Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién plblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociaciéon Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Las calderas que se instalen cumpliran la I.T. 3.8 Limitacién de temperaturas aprobada por Real Decreto 1826/2009.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacion los coordinara con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad,
fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.
Se verificara que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacién o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccion Facultativa de los diversos componentes de la instalacién, procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de expansién cerrado.
Al replantear el recorrido de las tuberias, se tendra especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendré en cuenta lo siguiente:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Se debera impedir la proximidad con cualquier conducto eléctrico.
Previo a su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.
Se seguirén las especificaciones del fabricante en la colocacién de las calderas y bombas de calor, se fijaran sélidamente en bancada o a paramento. Con el fin de que los tubos no
produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera, estas irdn roscadas o embridadas y selladas con cinta o junta de estanquidad. Se conectara al conducto de evacuaciéon de
humos y a la canalizacién del vaso de expansion si este es abierto. Se dejaran espacios libres alrededor de la caldera para facilitar las labores de limpieza y de mantenimiento
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Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unién
normalizadas.

Las tuberias y conductos se montaran y fijaran, bien vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y conductos seran como
minimo del mismo diametro que las bocas que les correspondan, y en circuitos hidraulicos se haran sus uniones con acoplamientos elasticos. Si se interrumpiera el montaje
se taparian los extremos abiertos.

Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto
limpio y ordenado. Se debera dejar un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento térmico y para que puedan manipularse y sustituirse sin desmontar
el resto. Los conductos para gases con condensados tendrén una pendiente de 0,5%, para poder evacuarlos.

Los accesorios para realizar las uniones, cambios de direccion y salidas irdn unidos mediante soldadura, o roscados, asegurandose la estanquidad de las uniones mediante
pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. De no especificarse, las reducciones de didmetro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las
generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sélidamente al paramento y se nivelaran, con todos sus elementos de control, maniobra,
conexion, visibles y accesibles.

Se conectaran todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucién de combustible, y de la de evacuacién de humos, y montaran todos los
elementos de control y demds accesorios.

Calefaccion por suelo radiante:

Las tuberias se colocaran bajo el pavimento en forma de serpentin o caracol, con un paso entre tubos que no superara los 20 cm. Se realizara el corte de tubos para su unién
o conexién de manera perpendicular al eje y eliminando rebabas, en el caso de accesorios de compresion se achaflanaré la arista exterior. La distribucién de agua se realizara
a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacién podréa ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacion empotrada, en los tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante), o suspendida en el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos
verticales, iran alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De hacerse rozas
por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a
los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el
circuito. Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Cuando se trate de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

Cuando se trate de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de ai re, pero antes de conectar las unidades
terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de calefaccién se utilizardn y mantendran de conformidad con los procedimientos
que se establecen a continuacion:
Se mantendrén de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestién energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondréa de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacién con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacién no se encuentren en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan
con las especificaciones de proyecto.

Verificar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

-En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

-Colocacion de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

-Calderas:

Instalacién de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacién de la existencia de todos los accesorios de la misma.
-Colocacion del vaso de expansion:

Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

-Situacién y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacién exterior y ambiental, etc.
Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

-Situacién y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacién (IT 2.2.4).

Pruebas de estanquidad de chimeneas (IT 2.2.6).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias y conductos:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como calderas, radiadores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

La evacuacion de materiales de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que
se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico, y en ningln caso se soldaran al tubo.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc.
(por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se impediran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacién como tomas de tierra.

Para la fijacién de los tubos se impedira la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible).

La instalacién no atravesara conductos ni chimeneas.

articuio: 220 DEPOSITOS Y EQUIPOS DE GASOLEO

E22D

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo: 220 AISLAMIENTO TUBERIAS CALEFACCION Y A.C.S.

E220

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Definicién: Materiales para aislamiento térmico-acUstico de edificios.
Tipos, Designacion e Identificacion.
Poliestireno:
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno.
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno.
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.
Espuma de poliuretano:
- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.
UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas.
Caracteristicas y métodos de ensayo.
Fibra de vidrio:
Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos). UNE-
92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacién y caracteristicas.
Paneles rigidos y semirrigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en paralelepipedos rectangulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicién, clasificacion y caracteristicas.
Cogquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacién y caracteristicas.
Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por
la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin
UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las cAmaras de los elementos constructivos de separacion y el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de
absorcién acustica medio &m, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica ponderado, w.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.
Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas
exigidas, por lo que podré realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

Se comprobaran los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

Correcta colocacién del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad.

Evitacion de puentes térmicos.

Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente a tales espesores.

Densidad aparente.

Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si la tuviera.

Absorcién de agua por volumen.

Deformacion frente a cargas (médulo de elasticidad.).

Resistencia a flexién y compresion.

Aislamiento acustico.
Para fibras minerales: conductividad térmica.
Para pléasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con carécter general segin las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento
térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a compresion y conductividad térmica segin las normas UNE.
Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresion y la conductividad térmica se emplearan
los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.
Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccién, en coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500
metro cuadrado o fraccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los materiales.

Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.

Fases de ejecucion

El aislamiento debera cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.

Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladores y se seguiran las
instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.

En la colocacion de coquillas se tendr& en cuenta:

-En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

-El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.

-Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan
desmontar aquellas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte deber& estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
En colocacién horizontal en techos:
Planeidad: 0,5 cm.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se hara de tal manera que
este quede firme y lo haga duradero.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En el caso de rotura o falta de eficacia, deberan ser sustituidos por otros del mismo tipo

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y soportes, segun las
especificaciones de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilacién de la cdmara de aire su la hubiera.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

ml de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacion.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Las espumas rigidas en contacto con la accién prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material expandido.
Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra
de vidrio o de poliéster.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4,
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seguln lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E23. CLIMATIZACION Y VENTILACION

articulo: 238 SISTEMAS DE AEROTERMIA

E23A
NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

articulo e22c . CONTROL Y GESTION CLIMATIZACION

E23C

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociaciéon Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
La ejecucion de las instalaciones se realizara4 por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacion
se llevara a cabo con sujecion al proyecto o memoria técnica, segin corresponda, y se debera ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalacion
requiere la realizacion de proyecto, la ejecucion debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafiileria 0 elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se debera poder manipular o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran tnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondré de acoplamientos elasticos para no transmitir ningn tipo de
vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizadndose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizdndose manguitos para su unién. Se cortaran en obra segin sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metalico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccién y uniones se haran
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con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de
impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulaciéon de caudal.

Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con ldaminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacion y fijacién invisible con marco de montaje metalico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién evitara la entrada de
agua de lluvia y estaran dotadas de malla metdlica para impedir la entrada de aves. Por Ultimo las bocas de extraccién seran de disefio circular, tendrén el nicleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacién o definicion de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se deber& proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccion Facultativa de los diversos componentes de la instalacion. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijar& sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia
entre los accesos de aire y los paramentos de obra sera mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto frigorifica como
eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacién podré ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacién es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ir& bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, iran
alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De
hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes orgénicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Por
ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de
los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacién se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segtn IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segin IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion El
trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ninglin caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procurard que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua a fin de evitar la precipitacion de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articulo: 2230 DISTRIBUCION AIRE VENTILACION / CLIMATIZACION

E23D

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Li bre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre
el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admision:

Los conductos tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccién para ventilacién mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, deberé disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecénico, pudiendo varios conductos
de extraccién compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberén aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se
sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el
exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.

Conductos de extraccion: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales
como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Cuando se trate de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15°
con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto
y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccion se taparan para impedir la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de
proteccién correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el
conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacién mecénicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Tanto los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones seran estancos y
estaran protegidos para impedir la entrada o salida de aire en esos.

En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevara a cabo una solucién que impida la inversién del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien disponiendo un sistema automatico que actle de forma que todos los
aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucién que lo consiga.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacién de ventilacién, sobre estos arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el paso a través del mismo no sea
una unién rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las uni dades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.

Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicién para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

90



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

-Medios de ventilacion hibrida y mecénica:

Conductos de admisién. Longitud.

Disposicién de las aberturas de admisién y de extraccién en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

articuio: 238~ SISTEMAS DE VENTILACION / INTERCAMBIO AIRE-TIERRA

E23E
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administraciéon plblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalaciéon y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociaciéon Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislaciéon vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admisién:

Los conductos tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Presentardn un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccién para ventilacién mecénica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecéanico, pudiendo varios conductos
de extracciéon compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en
la coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de
conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro
de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante

del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de
las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admisién:

Los conductos tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccién para ventilacién mecénica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos
de extraccién compartir un mismo aspirador mecénico. Los conductos deberén tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serén practicables para su registro y limpieza en
la coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacién de ventilacién, sobre estos arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el paso a través del mismo no sea
una unién rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las uni dades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondréan en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.

Aplomado: se comprobaré la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacion hibrida y mecénica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicién de las aberturas de admisién y de extraccién en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:
-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Articulo: E23F
E23F

FANCOILS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administraciéon publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
La ejecucion de las instalaciones se realizara por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacion los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacién
se llevara a cabo con sujecion al proyecto o memoria técnica, segin corresponda, y se debera ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalacion
requiere la realizacion de proyecto, la ejecucion deberé hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucién de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizar&n pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albaiiileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se debera poder manipular o
sustituirse una tuberfa sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningun tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizdndose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
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Se instalaran en obra las tuberias de conexion para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizandose manguitos para su unién. Se cortaran en obra segin sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metdlico que permita libre dilatacion. Los cambios de direccién y uniones se haran
con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracién de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de
impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los

conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

La salida de la ventilaciéon primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente

una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.

Las rejillas de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con ldaminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccién podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje metélico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién evitara la entrada de agua
de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para impedir la entrada de aves. Por Ul timo las bocas de extraccion seran de disefio circular, tendran el ntcleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacién o definicion de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccion Facultativa de los diversos componentes de la instalacion. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia
entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexiéon de los tubos, conductos, equipos etc., tanto frigorifica como
eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacién podré ser vista o estar empotrada y el soporte serén los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacién es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ir4 bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, irdn
alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se harén preferentemente en las tres hiladas superiores. De
hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Por
ultimo se enjuagaré con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de
los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacion se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion:
-Se mantendrén de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestién energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondréa de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizaré de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segin IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segin IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacion no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en didametros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacién El
trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacion, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ninglin caso se soldaré al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procurard que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacion de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articulo: e23¢ SISTEMAS DOMESTICOS

E23H

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

Articulo: SISTEMAS COMERCIALES / SEMI-INDUSTRIALES
E23I

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacion
se llevara a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se deberd ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena préctica. Si la instalacion
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucion debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.

Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

- Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

-Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos.

-Ejecucion de las tuberias:

Tuberias de agua:

Las tuberias irdn dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado

En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.

Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se debera poder manipular o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

Las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.

La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningin tipo de
vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba.

Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.

Tuberias para refrigerantes:

Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizdndose manguitos para su unién. Se cortardn en obra segun sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metalico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccién y uniones se haran
con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de
impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

La salida de la ventilaciéon primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.
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Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extracciéon podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion y fijacién invisible con marco de montaje metalico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio
o colocacion evitara la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metélica para impedir la entrada de aves. Por dltimo las bocas de extraccion seran de disefio
circular, tendran el nicleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera
a realizar su nueva ubicacion o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalacién. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie
y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la
unidad correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se deber& proceder a la interconexion de los tubos, conductos, equipos etc., tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizaré hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podréa ser vista o estar empotrada y el soporte serén los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ir4 bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales,
irdn alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores.
De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20
cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eléstico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucidn, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibl es con los materiales empleados en el
circuito. Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar
los elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacion se utilizardn y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacion:
Se mantendrén de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, seguin IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacién: Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacion
El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automético (IT 2.3).

Pruebas finales segin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimension y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacioén de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc.,
(por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo el&stico y en ningln caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procuraré que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacién de iones de
cobre sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.
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Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

Articulo: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO A LA VENTILACION (SIAV)
E23J
E23]

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admisi6n:

Los conductos tendran seccién uniforme y careceréan de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un acabado que dificulte su ensuciamiento y serén practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccion para ventilacion mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos
de extraccién compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en
la coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se
sellarén los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el
exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacién del aire.

Conductos de extraccion: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales
como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenaré con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Cuando se trate de conductos de extraccion para ventilacién hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15°
con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto
y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para impedir la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de
proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberé conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el
conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacién mecanicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecénico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Tanto los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberén disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones seran estancos y
estaran protegidos para impedir la entrada o salida de aire en esos.

En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevara a cabo una solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien disponiendo un sistema automatico que acttie de forma que todos los
aspiradores hibridos y mecéanicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucién que lo consiga.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacién de ventilacion, sobre estos arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el paso a través del mismo no sea
una unién rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las uni dades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.

Aplomado: se comprobaré la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacion hibrida y mecénica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicién de las aberturas de admisién y de extraccién en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comn de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
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Ensayos y pruebas
Recogidas en el RITE:
Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estéatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacién:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Articulo: E23K CORTINAS DE AIRE

E23K

NO ES APLICABLE A NUESTRO PROYECTO

97



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

Articulo: SISTEMAS DE REFRIGERANTE VARIABLE
E23L

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinar& con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo. La instalacién
se llevaré a cabo con sujecion al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se deberé ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena préactica. Si la instalacion
requiere la realizacion de proyecto, la ejecucién debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.

Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

-Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

-Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos.

-Ejecucién de las tuberias:

Tuberias de agua:

Las tuberias irdn dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado

En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo eléstico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.

Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos. Se debera poder manipular o
sustituirse una tuberfa sin tener que desmontar el resto.

Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Unicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono eléstico a compresion.

La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondré de acoplamientos elasticos para no transmitir ningin tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.

Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.

Tuberias para refrigerantes:

Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizdndose manguitos para su unién. Se cortaran en obra segln sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de pléastico o metalico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccién y uniones se haran con
accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de impedir
condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicion
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrard en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmi ta esfuerzos horizontales a los
conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilaciéon y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion,
etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.

Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con | &minas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metélico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacion evitara la entrada de agua
de lluvia y estaran dotadas de malla metdlica para impedir la entrada de aves. Por Ultimo las bocas de extraccién seran de disefio circular, tendrén el nucleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalaciéon coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacion o definicion de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalacién. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia
entre los accesos de aire y los paramentos de obra ser4 mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexion de los tubos, conductos, equipos etc., tanto frigorifica como
eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacién podré ser vista o estar empotrada y el soporte serén los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, irdn
alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De
hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Por
ultimo se enjuagaréa con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de
los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacion se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion:
Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondréa de un programa de gestién energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segln IT. 3.7
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion El
trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacién (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion serda el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua a fin de evitar la precipitacién de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articuio:e23m  VENTILACION MECANICA CONTROLADA (VMC)

E23M

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociaciéon Europea de Li bre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre
el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalaciéon y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admision:

Los conductos tendran seccioén uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccion para ventilacion mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos
de extracciéon compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en
la coronacioén y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion
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Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y
se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua
desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacién del aire.
Conductos de extraccién: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Deberé preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello
tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Cuando se trate de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta
15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del
conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para impedir la entrada de escombros u otros objetos hasta que se cologuen los elementos de
proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deber& conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en
el conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacion mecénicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilaciéon mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Tanto los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones seran estancos y
estaran protegidos para impedir la entrada o salida de aire en esos.

En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevara a cabo una solucién que impida la inversién del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien disponiendo un sistema automatico que actle de forma que todos
los aspiradores hibridos y mecénicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucién que lo consiga.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacion de ventilacion, sobre estos arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el paso a través del mismo no
sea una unién rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.

Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicién para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de
forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecéanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Nimero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacién:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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articuio:e23v. VENTILACION HIBRIDA (VHC) Y NATURAL

E23N

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admision:

Los conductos tendran seccién uniforme y careceréan de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un acabado que dificulte su ensuciamiento y serén practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccion para ventilacién mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecénico, pudiendo varios conductos
de extraccién compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en
la coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberén aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se
sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el
exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.

Conductos de extraccién: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales
como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenaré con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Cuando se trate de conductos de extraccion para ventilacién hibrida, las piezas deberéan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15°
con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto
y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para impedir la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de
proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberé conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el
conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacién mecéanicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecénico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecénica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Tanto los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberén disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones seran estancos y
estaran protegidos para impedir la entrada o salida de aire en esos.

En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevara a cabo una solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien disponiendo un sistema automatico que acttie de forma que todos los
aspiradores hibridos y mecéanicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucién que lo consiga.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacién de ventilacion, sobre estos arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el paso a través del mismo no sea
una unién rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.

Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicién para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacion hibrida y mecénica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicién de las aberturas de admisién y de extraccién en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:
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Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del
aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

articulo: 220 ACCESORIOS CLIMATIZACION

E230

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalaciéon y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacion los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacién
se llevard a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, seglin corresponda, y se debera ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalaciéon
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucion debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucién con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendré en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias irén dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se deberd poder manipular o
sustituirse una tuberfa sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningn tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizdndose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizandose manguitos para su unién. Se cortardn en obra segln sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metalico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccion y uniones se haran con
accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de impedir
condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
-Conductos:
Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijaAndose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.
Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.
Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.
Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.
La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilaciéon y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.
-Difusores y rejillas:
Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.
Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.
Las rejillas de impulsién podrén ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacién y fijacion invisible con marco de montaje metélico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con l&aminas horizontales fijas a 45° y fijacién
invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con ldminas horizontales fijas; su disefio o colocacion evitara la entrada de agua
de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para impedir la entrada de aves. Por Ul timo las bocas de extraccion seran de disefio circular, tendran el nacleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,
Se verificard que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalaciéon coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacion o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccion Facultativa. Se deberad proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalaciéon. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.
-Equipos de aire acondicionado:
Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmision de vibraciones a la estructura del edificio.
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La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacién podréa ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacién es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ir& bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales,
iran alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendrén una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores.
De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como mini mo de 20
cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibl es con los materiales empleados en el
circuito. Por dltimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar
los elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizaciéon se utilizaran y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondréa de un programa de gestién energética, que cumplird con IT. 3.4
Dispondréa de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segin IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacion no se aceptara en caso de:

Instalacién: Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacién
El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc.,
(por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procuraré que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacion de iones de
cobre sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado
2.1.2.
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ariculo: 222 ENFRIADORES EVAPORATIVOS

E23P

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién plblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo. La instalaciéon
se llevaréa a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se deberd ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalaciéon
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucién debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizar&n pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albaiiileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se deberd poder manipular o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningtin tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiraciéon de refrigerante, utilizindose manguitos para su unién. Se cortardn en obra segun sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metdlico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccién y uniones se haran
con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de
impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
-Conductos:
Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.
Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotraré en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.
Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.
Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.
La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.
-Difusores y rejillas:
Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.
Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.
Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion vy fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacién y fijacion invisible con marco de montaje metélico. También las de retorno podrén ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién evitara la entrada de agua
de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para impedir la entrada de aves. Por Ul timo las bocas de extraccién seran de disefio circular, tendran el ndcleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,
Se verificard que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacion o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se deber& proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalaciéon. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.
-Equipos de aire acondicionado:
Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia
entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto frigorifica como
eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podré ser vista o estar empotrada y el soporte serén los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacion empotrada, en los tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, iran
alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando
sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De hacerse rozas
por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas seré de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se
fijardn a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

104



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibl es con los materiales empleados en el circuito.
Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de
los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacion se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondréa de un programa de gestién energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segtn IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segln IT. 3.7
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion El
trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion serda el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacién, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua a fin de evitar la precipitacién de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversioén del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articulo: 23R~ EQUIPOS COMPLETOS ROOF-TOP

E23R

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo. La instalacion
se llevara a cabo con sujecion al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se debera ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalacion
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucién debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendr& en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:

105



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto
limpio y ordenado

En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y
el tubo.

Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras
de albafiileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se debera poder manipular
o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

Las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se harén Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este
no se roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.

La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningtn tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.

Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedarén bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:

Se instalaran en obra las tuberias de conexion para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizdndose manguitos para su unién. Se cortaran en obra segin sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de
la instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metalico que permita libre dilatacion. Los cambios de direccién y uniones se
haran con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracién de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor,
a fin de impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacién, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier
condicién de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un
pliegue en cada conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho
como minimo. Los traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagiles de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacidn, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos coénicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacion de caudal.

Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, serdn de doble deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
individualmente, con compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccién podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién vy fijacion invisible con marco de montaje metalico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas a 45° y fijacién invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio
o colocacién evitara la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metélica para impedir la entrada de aves. Por Ul timo las bocas de extraccién seran de disefio
circular, tendran el nucleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera
a realizar su nueva ubicacion o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalaciéon. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie
y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendréan una seccién mayor o igual a la de las bocas de la
unidad correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elésticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio.
La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podra ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalaciéon empotrada, en los tramos horizontales ir& bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales,
irdn alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores.
De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos ser& como minimo de 20
cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el
circuito. Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar
los elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacién se utilizardn y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestién energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segin IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacién: Variaciones en diametros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion
El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

106



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas finales segin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ninglin caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacion de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articuio: 233 TORRES DE REFRIGERACION

E23S

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién plblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
La ejecucién de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalaciéon
se llevara a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se deberd ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena préactica. Si la instalacion
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucion debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucién con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacién y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizardn pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se deber& poder manipular o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningtin tipo de
vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedarén bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
Se instalaran en obra las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, utilizandose manguitos para su unién. Se cortaran en obra segin sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metélico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccién y uniones se haran con
accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracién de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de impedir
condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
-Conductos:
Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.
Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.
Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.
Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.
La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desaglles de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.
-Difusores y rejillas:
Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.
Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacion de caudal.
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Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con ldminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccién podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién vy fijacion invisible con marco de montaje metalico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas a 45° y fijacién invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio
o colocacion evitara la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para impedir la entrada de aves. Por Ultimo las bocas de extraccién seran de disefio
circular, tendran el nicleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera
a realizar su nueva ubicacién o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalacién. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie
y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la
unidad correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizaré hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podré ser vista o estar empotrada y el soporte serén los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ir& bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales,
irdn alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores.
De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20
cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eléstico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el
circuito. Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacién.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar
los elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacién se utilizardn y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondréa de un programa de gestion energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segtn IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccion Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacion
El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc.,
(por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningin caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalaciéon como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacién, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacion de iones de
cobre sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.
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Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articulo: 231 TUBERIAS CLIMATIZACION

E23T
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién plblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificaciéon de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
La ejecucion de las instalaciones se realizara por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacién
se llevara a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se debera ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalacion
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucién debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizardn pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material eldstico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se deberd poder manipular o
sustituirse una tuberfa sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningun tipo de
vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizdndose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiracién de refrigerante, utilizdndose manguitos para su unién. Se cortardn en obra segun sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metdlico que permita libre dilatacion. Los cambios de direccién y uniones se haran
con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de
impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
-Conductos:
Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijaAndose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.
Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.
Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.
Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.
La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacion, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.
-Difusores y rejillas:
Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.
Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.
Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccién podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metélico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacién
invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién evitara la entrada de agua
de lluvia y estaran dotadas de malla metdlica para impedir la entrada de aves. Por Ultimo las bocas de extraccién seran de disefio circular, tendrén el nacleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,
Se verificard que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacién o definicion de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccion Facultativa de los diversos componentes de la instalacién. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.
-Equipos de aire acondicionado:
Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia
entre los accesos de aire y los paramentos de obra sera mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto frigorifica como
eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podra ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del
forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacion empotrada, en los tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, iran
alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando
sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De hacerse rozas
por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos ser& como minimo de 20 cm. Las conducciones se
fijardn a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibl es con los materiales empleados en el circuito.
Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de
los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacién se utilizaran y mantendrén de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondré de un programa de gestion energética, que cumpliré con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segtn IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion El
trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacién (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosién, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacién, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua a fin de evitar la precipitacion de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articulo: e23v. VENTILADORES Y EXTRACTORES

E23V

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracién publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes
o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificaciéon de conformidad de los
equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admision:

Los conductos tendran seccién uniforme y carecerén de obstaculos en todo su recorrido. Presentardn un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccion para ventilacion mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecéanico, pudiendo varios conductos
de extracciéon compartir un mismo aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en
la coronacioén y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion
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Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y
se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua
desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.
Conductos de extraccién: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Deberé preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello
tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Cuando se trate de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta
15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del
conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para impedir la entrada de escombros u otros objetos hasta que se cologuen los elementos de
proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocaré en
el conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacion mecénicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Tanto los aspiradores mecéanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones serén estancos y
estaran protegidos para impedir la entrada o salida de aire en esos.

En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevara a cabo una solucién que impida la inversién del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien disponiendo un sistema automatico que acttie de forma que todos
los aspiradores hibridos y mecénicos de cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucién que lo consiga.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacion de ventilacion, sobre estos arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el paso a través del mismo no
sea una unién rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las uni dades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.

Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de
forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecéanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comin.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:

Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacién:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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articuio: 22w ENFRIADORAS DE CONDENSACION POR AGUA (AGUA-AGUA)

E23W

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
La ejecucion de las instalaciones se realizara por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacion
se llevard a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, seguin corresponda, y se deberd ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena préctica. Si la instalacion
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucién debera hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Todo lo anterior es igualmente aplicable a las preinstalaciones, entendidas
como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucion con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendré en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
Las tuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto limpio y
ordenado
En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.
En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo elastico entre la abrazadera del soporte y el
tubo.
Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizar&n pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albaiiileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se debera poder manipular o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.
Las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este no se
roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.
La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondré de acoplamientos elasticos para no transmitir ningun tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:
Se instalaran en obra las tuberias de conexién para liquido y aspiraciéon de refrigerante, utilizdndose manguitos para su unién. Se cortardn en obra segin sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metalico que permita libre dilatacién. Los cambios de direccién y uniones se haran
con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, a fin de
impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.
-Conductos:
Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier condicién
de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. Los
traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.
Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.
Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.
Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.
La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y deber& sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de condensacion,
etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.
-Difusores y rejillas:
Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.
Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente
una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.
Las rejillas de impulsién podréan ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion y fijacién invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extracciéon podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacion y fijacién invisible con marco de montaje metélico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacién
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién evitara la entrada de
agua de lluvia y estaran dotadas de malla metdlica para impedir la entrada de aves. Por Ultimo las bocas de extraccién seran de disefio circular, tendrén el ntcleo central regulable y
dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,
Se verificard que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a
realizar su nueva ubicacion o definicién de acuerdo con el criterio de la Direcciéon Facultativa. Se deber& proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalaciéon. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.
-Equipos de aire acondicionado:
Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia
entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexién de los tubos, conductos, equipos etc., tanto frigorifica como
eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podra ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién méaxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasarén preferentemente cerca del
forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacion empotrada, en los tramos horizontales ir& bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales, irdn
alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores. De
hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compatibl es con los materiales empleados en el circuito.
Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de
los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizacion se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondréa de un programa de gestién energética, que cumpliré con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segtn IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segln IT. 3.7
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacion: Variaciones en didmetros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion El
trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacion:

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacién (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).

Pruebas finales segiin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ninglin caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacion, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacién de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversién del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

articuio: e22v - ENFRIADORAS DE CONDENSACION POR AIRE (AIRE-AGUA)

E23Y

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea,
en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre que se
reconozca por la Administracién plblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables
en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado
integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de conformidad de los
equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas. Los trabajos que lleve a cabo el instalador de climatizacién los coordinara con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo. La instalacion
se llevara a cabo con sujecién al proyecto o memoria técnica, segin corresponda, y se debera ajustar a la normativa vigente y a las normas de la buena practica. Si la instalacion
requiere la realizacién de proyecto, la ejecucién deberd hacerse supervisada por la Direcciéon Facultativa. Todo lo anterior es i gualmente aplicable a las preinstalaciones,
entendidas como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o totalmente.
Primero se replanteara el recorrido de las tuberias, teniendo especial precaucién con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendr& en cuenta las siguientes dimensiones:

Separacion entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas: minimo de 25 cm.

Distancia a cualquier conducto eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias pasaran por debajo de los conductos eléctricos. -
Ejecucion de las tuberias:
Tuberias de agua:
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Las tuberfas iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Presentaran un aspecto
limpio y ordenado

En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos. No se soldara el soporte al tubo y se interpondra un anillo eléstico entre la abrazadera del soporte y
el tubo.

Los dispositivos de sujecidn estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras
de albaiileria o elementos estructurales y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Se deberéa poder manipular
o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

Las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se harén Gnicamente mediante accesorios soldados; en el caso de que sea preciso aplicar un elemento roscado, este
no se roscara al tubo, utilizandose el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.

La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondré de acoplamientos elasticos para no transmitir ningln tipo de
vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba.

Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora, realizandose su unién con el circuito hidraulico con acoplamientos elasticos.
Tuberias para refrigerantes:

Se instalaran en obra las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, utilizandose manguitos para su unién. Se cortaran en obra segln sus dimensiones
establecidas y se colocaran sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de
la instalacion. El paso de tubos por forjados y tabiques se hara con camisa de tubo de plastico o metalico que permita libre dilatacion. Los cambios de direccién y uniones se
haran con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracién de refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor,
a fin de impedir condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra la oxidacion, fijandose de tal forma que se encuentren exentos de vibraciones en cualquier
condicién de funcionamiento. Uniones entre conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unién transversales suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un
pliegue en cada conducto. Los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho
como minimo. Los traslapes se haran en el sentido del flujo del aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para impedir que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se haran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanquidad.

La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y debera sobrepasarla en altura,
conforme al CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1. Asi como, para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacidn, etc., debera tomarse 1 ud para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje evitara que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacion de caudal.

Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
individualmente, con compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de extraccién podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién vy fijacion invisible con marco de montaje metalico. También las de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas a 45° y fijacién invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con l&minas horizontales fijas; su disefio
o colocacién evitara la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para impedir la entrada de aves. Por Ul timo las bocas de extraccién seran de disefio
circular, tendran el nicleo central regulable y dispondran de contramarco para montaje, estaran construidas en material plastico lavable,

Se verificara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera
a realizar su nueva ubicacién o definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al marcado por el instalador autorizado en presencia de la
Direccién Facultativa de los diversos componentes de la instalaciéon. Se haran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al
falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie
y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se haran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la
unidad correspondiente. Se fijar4 sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmision de vibraciones a la estructura del edificio.
La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Se debera proceder a la interconexioén de los tubos, conductos, equipos etc., tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podra ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacion empotrada, en los tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En los tramos verticales,
irdn alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferentemente en las tres hiladas superiores.
De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20
cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Se utilizaran pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el polvo, aceites y cualquier otro
elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con material detergente y dispersantes organicos compati bles con los materiales empleados en el
circuito. Por Ultimo se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar
los elementos de acabado, se pondran en marcha los con ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la
estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Como se recoge en el RITE:
De acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas, las instalaciones de climatizaciéon se utilizaran y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuacion:
-Se mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en IT 3.3
Dispondra de un programa de gestién energética, que cumplira con IT. 3.4
Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5
Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segin IT. 3.6
Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

La instalacién no se aceptara en caso de:

Instalacién: Variaciones en diametros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la Direccién Facultativa.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de climatizacion
El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas que se indican a continuacién:
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Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas finales segin UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningtin caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesaré chimeneas ni conductos.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

Cuando se coloque acero y cobre en la instalacién, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua a fin de evitar la precipitacién de iones de cobre
sobre el acero, que puedan disolverlo y provocar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién, conforme al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2.

E24. GAS

Articulo: GAS
E24
E24

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
GAS NATURAL
- Tubos y accesorios:
De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057:2007+A1:2010.
De acero, tubos conforme a UNE 36864:1996, UNE-EN 10255:+A1:2008, UNE-EN 10255:2005+A1:2008 y UNE 14096-1:2003, UNE 14096-2:2003, accesorios conforme a UNE-EN
10242:1995, UNE-EN 10242/1M:1999 y UNE-EN 10242/A2:2004.
Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1:1997.
De polietileno calidad PE80 o PE 100, conformes a las normas UNE-EN 1555.
Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775:2008.
Vainas, conductos y pasamuros: metdlicos, plasticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4:2014.
Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a las UNE 60405.
Centralizaciones de contadores segin UNE 60490:2009 y UNE 60490:2009/1M:2014.
Contadores y sus soportes, segiin UNE-EN 1359:1999 y UNE-EN 1359:1999/A1:2006, UNE 60510:2013, UNE-EN 12261, UNE-EN 12480:2003/A1:2006 y las UNE 60495.
Conjuntos de regulacion y reguladores de presién. Segin las UNE 60404, UNE 60410:2009 o las UNE 60402.
Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segin UNE 60670-7:2014.
Llaves de corte segiin UNE-EN 331:1998/A1:2011, facilmente precintables y bloqueables en posicién cerrado.
Tomas de presion, segin UNE 60719.
Juntas elastoméricas.
Sistemas de deteccion de fugas.
Tubos, racores y accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para conducciones de gas.
Tuberia flexible metélica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan combustibles gaseosos.
Vélvula de conexion de seguridad para tubos flexibles metélicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico que utilizan combustibles gaseosos.
Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren o que no cumplan las especificaciones de proyecto.
GLP (Gas licuado del petréleo)
La determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 60250:2008.
Se debera comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y
que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:
-Real Decreto 769/1999 de transposicion de la Directiva de Aparatos a Presion 97/23/CEE.
-Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.
La instalacién de suministro de gas licuado del petréleo y equipos, incluye los siguientes elementos (dependiendo del tipo de instalacién no todos serén precisos):
Tuberia flexible metélica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan combustibles gaseosos.
Tubos, racores y accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para conducciones de gas.
-Juntas elastoméricas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonatos.
-Sistemas de deteccion de fugas.
Vélvula de conexién de seguridad para tubos flexibles metalicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico que utilizan combustibles gaseosos. -
Depdsito(s) con sus accesorios.
-Tanques de acero fabricados en taller, horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no
inflamables contaminantes del agua.
-Boca de carga.
-Canalizaciones existentes entre la boca de carga y la(s) valvula(s) de salida, incluida(s) ésta(s).
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguiran
las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

GAS NATURAL

Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitar& el contacto con el terreno. Se seguiran
las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

GAS NATURAL

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.
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Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
GLP (Gas licuado del petréleo)
La determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 60250:2008.
Se debera comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las 6rdenes de la Direccién Facultativa
y que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:
-Real Decreto 769/1999 de transposicion de la Directiva de Aparatos a Presién 97/23/CEE.
-Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias.
La instalacién de suministro de gas licuado del petrdleo y equipos, incluye los siguientes elementos (dependiendo del tipo de instalacién no todos seran precisos):

Tuberia flexible metélica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan combustibles gaseosos.

Tubos, racores y accesorios de fundicion ddctil y sus uniones para conducciones de gas.
-Juntas elastoméricas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonatos.
-Sistemas de deteccion de fugas.

Valvula de conexién de seguridad para tubos flexibles metéalicos destinados a la unién de aparatos de uso doméstico que utilizan combustibles
gaseosos. -Deposito(s) con sus accesorios.
-Tanques de acero fabricados en taller, horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no
inflamables contaminantes del agua.
-Boca de carga.
-Canalizaciones existentes entre la boca de carga y la(s) valvula(s) de salida, incluida(s) ésta(s).
Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se
seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales.
GLP (Gas licuado del petréleo)
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
GAS NATURAL
Ejecucion
Las tuberias de las instalaciones de gas, como criterio general, se deberan ejecutar de forma que queden vistas o alojadas en vainas o conductos, a excepcion de los tramos
que deban discurrir enterrados. De esta manera podran ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier momento de su vida util.
Las tuberias de gas no podréan discurrir por el interior de: locales que contengan transformadores eléctricos de potencia; huecos de ascensores o montacargas; locales que
contengan recipientes de combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos a motor o un depésito nodriza no tienen la consideracién de recipiente de combustible liquido);
conductos de evacuacién de basura o materiales residuales; conductos o bocas de aireacién o ventilacién, a excepcién de aquellos que sirvan para la ventilacion de locales
con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado; chimeneas o conductos de evacuacién de materiales de la combustion.
Las tuberias pertenecientes a la instalacion comln deberan colocarse por zonas comunitarias del edificio (fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, etc.). Las
tuberias de la instalacion individual deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de la vivienda o local que suministran.
No discurrirdn dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las viviendas o locales.
Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, las tuberias se alojaran alojadas en vainas o conductos.
Cuando las tuberias atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificacion, se deberan proteger con tubos pasamuros adecuados.
En el caso de tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno
Las tuberias que discurran vistas se fijardn convenientemente a elementos sélidos de la construcciéon mediante accesorios de sujecion, que soportaran el peso de los tramos y
aseguraran la estabilidad y alineacién de la tuberia. Estos elementos de sujecion seran desmontables, permitirdan las posibles dilataciones de las tuberias y quedando
convenientemente aislados de la conduccion.
Al menos una vez en zona comunitaria y preferentemente cerca de la llave de montante, se debera sefializar la tuberia adecuadamente con la palabra gas o con una franja
amarilla situada en zona visible.
Tuberias en el interior de vainas o conductos:
Las tuberias seran continuas o estaran unidas mediante soldadura en todo el recorrido por el interior de la vaina, en dicho recorrido no dispondran de 6rganos de maniobra.
Las vainas seran continuas en todo su recorrido y quedaran convenientemente fijadas mediante elementos de sujecion.
Los conductos serén continuos en todo su recorrido, aunque podran disponer de registros para el mantenimiento de las tuberias. Los registros seran estancos con
accesibilidad de grado 2 6 3.
En el caso de vainas o conductos metélicos seran compatibles con el material de la tuberia, a efectos de impedir la corrosién y no podra estar en contacto con las estructuras
metalicas del edificio ni con otras tuberias.
Ademas cuando su funcién sea la ventilacién de tuberias, los dos extremos del conducto deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o camara que atraviesa (0 bien
uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).
Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se llevaran a cabo segin los métodos constructivos y de proteccion de tuberias fijados en el reglamento vigente. Se
podran enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso de polietileno en lo referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos. No se
instalaran tuberfas enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados a usos no domésticos.
Tuberias empotradas: se limitaran al interior de un muro o pared, y solo se puede utilizar en los casos en que se deban conectar dispositivos alojados en armarios o cajetines,
o rodear obstéaculos. En el caso de que la pared que rodea el tubo contenga huecos, éstos se deberan obturar. Se utilizaran tuberias de cobre, acero inoxidable o acero
soldado. No puede existir ninguna unién en estos tramos. La longitud maxima de empotramiento serd de 40 cm, como excepcion, la longitud de empotramiento de tuberias
podré estar comprendida entre 40 cm y 2,50 m., para tuberias que suministren a un conjunto de regulacién y/o de contadores. Previo a su instalacién se debera limpiar la
tuberia de todo 6xido o suciedad, aplicar una capa de imprimacion y protegerla mediante la aplicaciéon de una doble capa de cinta protectora anticorrosién adecuada, al 50%
de solape.
Conjuntos de regulacion:
Los conjuntos de regulacién tendran un grado de accesibilidad 2 y solo podréan instalarse en los siguientes emplazamientos:

Interior de recintos de centralizacién de contadores.

En armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.

Interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacién, pero con al menos una de sus paredes colindante con el exterior.

Interior de salas de calderas, en suministro de gas a las mismas.
En las instalaciones situadas en recintos de centralizacién de contadores, nichos y salas de calderas, se puede prescindir del armario.
Si van alojados en armario o nicho, estos dispondran de una ventilacién directa al exterior de al menos de 5 cm2, siendo admisible la de la holgura entre puerta y armario
cuando esta represente una superficie igual o mayor a 5 cm2.
Si van ubicados en recinto de centralizacién de contadores o salas de calderas ubicados en el interior del edificio, presentaran ventilacién directa al exterior y sus puertas de
acceso deberan ser estancas.
Excepto si van ubicados en armarios en paredes exteriores, el conducto de la valvula de alivio debera disponer de ventilacion directa al exterior.
Reguladores MOP (Méaxima presién de operacion) de entrada superior a 0,05 en inferior o igual a 0,4 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a
0,05 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar. Estos reguladores se deberan instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la instalacion individual de gas.
En toda instalacion receptora individual se debera instalar una toma de presion, esta se colocara preferentemente a la salida del contador.
Llave de acometida: la llave que da inicio a la instalacién receptora de gas, y se debera instalar en todos los casos. La empresa distribuidora decidira su emplazamiento,
situdndola proxima o en el mismo muro o limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona publica, tanto para la empresa distribuidora como para
los servicios publicos, (bomberos, policia, etc.).
La llave del edificio permitira cortar el servicio de gas a éste, y se debera instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma. El emplazamiento lo
determina la empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad debera ser de grado 2 6 3 para la empresa distribuidora.
Llave de montante colectivo: se deberd instalar cuando exista mas de un montante colectivo y tendra grado de accesibilidad 2 6 3 para la empresa distribuidora desde la zona
comun o publica.
Llave de usuario: la llave de usuario se deberd instalar en todos los casos para aislar cada instalacién individual y tener grado 2 de accesibilidad para la empresa distribuidora
desde zona comun o desde el limite de la propiedad, salvo siempre que exista una autorizacién expresa de la empresa distribuidora, salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la
Norma UNE 60670-5:2014, Llaves integrantes de la instalacion individual.
Llave de contador. Se debera instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo méas cerca posible de la entrada del contador o de la entrada del regulador de
usuario cuando este se acople a la entrada del contador.
Llave de vivienda o de local privado. Se debera instalar en todos los casos. Su grado de accesibilidad sera 1 para el usuario. Se debera instalar en el exterior de la vivienda o
local de uso no doméstico al que suministra, pero debiendo ser accesible desde el interior. También se podria en su interior, pero en este caso el emplazamiento debera ser
tal que el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o local privado resulte lo méas corto posible.
La llave de conexién de aparato. En cada aparato se debera instalar una llave de este tipo, estar& ubicada lo mas cerca posible del aparato a gas y en el mismo recinto. Su
accesibilidad debera ser de grado 1 para el usuario. En el caso de aparatos de coccion, para facilitar la operatividad de la misma, la llave del aparato se puede instalar en un
recinto contiguo de la misma vivienda o local privado, siempre y cuando estén comunicados mediante una puerta.
Contadores:
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Gases menos densos que el aire, los contadores no se deberan situar en un nivel inferior al primer s6tano o semisétano.

Gases mas densos que el aire, los contadores no se deberan situar en un nivel inferior al de la planta baja. Los recintos destinados a la instalacién de contadores, ya sea un
armario, nicho, local técnico, y conducto técnico, deberan estar reservados exclusivamente para instalaciones de gas. La altura a la que se debera situar el totalizador del
contador seré inferior a 2,20 m del suelo. Esta altura puede ser de hasta 2,40 m, para médulos prefabricados, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o util
similar que facilite al técnico efectuar la lectura.

En fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se deberd instalar en un recinto tipo armario o nicho, situado preferentemente en la fachada o
muro limite de la propiedad, y con accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa distribuidora.

En fincas plurifamiliares, los contadores se deberan instalar centralizados, en recintos situados en zonas comunitarias del edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa
distribuidora.

Esta instalacién centralizada puede realizar de forma total en un local técnico o armario, o bien de forma parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales
técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser prefabricados o construirse con obra de fabrica y enlucidos interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local técnico o armario de
centralizacion total o parcial , o armario o nicho para mas de un contador, abrir hacia fuera y dispondra de cerradura con llave normalizada por la empresa distribuidora. Si se trata de un local
técnico, la puerta abrira desde el interior del mismo sin necesidad de llave. En el recinto de centralizacién, junto a cada llave de contador, existira una placa identificativa, metélica o de plastico
rigido, que lleve grabada, de forma indeleble, la indicacién de la vivienda (piso y puerta) o local al que suministra. En el interior de recintos de centralizacién disefiados para mas de dos
contadores, se colocara un cartel informativo, con, al menos, las siguientes inscripciones:

Prohibido fumar o encender fuego.

Aseglrese que la llave de maniobra es la que corresponde.

No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estan cerradas.

Si se cerrara una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin verificar que el resto de las llaves de la instalacién correspondiente estan cerradas.

En el exterior de la puerta del recinto se colocara otro cartel informativo en el que ponga: Contadores de gas.

Como ventilacién, los recintos de centralizacién de contadores, como locales técnicos, armarios exteriores o interiores y conductos técnicos, dispondran de una abertura de
ventilacion en su parte superior y otra en su parte inferior, bien por orificio o por conducto. Las aberturas de ventilacién seran preferentemente directas, comunicando con el
exterior o con un patio de ventilacién. Estas aberturas de ventilacion se deberan proteger con una rejilla fija. En el caso de ventilacion directa de los armarios situados en el
exterior, la ventilacién se podré realizar a través de la parte inferior y superior de la propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: no se deberan instalar aparatos de gas en los locales que se encuentren situados a un nivel inferior a un primer sétano. Y
cuando el gas suministrado sea mas denso que el aire, en ningn caso se debera instalar aparatos de gas en un primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deberan contener aparatos de gas de circuito abierto. Solo se pueden colocar, en este tipo de
locales, aparatos a gas de circuito estanco, y en el caso de bafios, duchas o aseos, se cumplira la reglamentacién vigente en lo referente a locales htiimedos.

Tampoco se podran ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada que comunique con un dormitorio, local de bafio o ducha,
cuando la Unica posibilidad de acceso de estos Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o galeria donde esta el aparato. Estos aparatos se deberan
instalar en galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de uso restringido (lavaderos, garajes individuales, etc.). También
pueden instalarse en cocinas, siempre que se apliquen las medidas precisas que impidan la interaccién entre el sistema de evacuacion de los materiales de combustion y los
dispositivos de extraccién mecéanica de la cocina.

No son de aplicacion los dos parrafos anteriores a los aparatos de uso exclusivo para la produccién de agua caliente sanitaria (ACS).

GLP (Gas licuado del petréleo)

Ejecucion

Edificaciones de servicio de GLP.

En una sola planta, construida con materiales de clase MO, segin la norma UNE 23727:1990.

La cubierta sera de construccion ligera.

El pavimento sera de tal manera que los choques y golpes con objetos metalicos no puedan producir chispas. Su cota no debera ser inferior al nivel del terreno que los
circunda.

En caso de ser cerradas, las instalaciones de servicio permitiran la evacuacion del personal en caso de peligro, sus puertas abriran al exterior, seran metalicas y presentaran
cerraduras de accionamiento rapido, pudiendo ser accionadas desde el interior sin necesidad de usar llaves.

Al menos presentaran dos rejillas de ventilacién a menos de 10 cm del suelo, con una superficie minima equivalente a 1/10 de la planta. Repartidas en dos paramentos
opuestos o al menos en extremos opuestos del mismo paramento, incluidas puertas. Se protegeran con malla metdlica y su altura sera inferior a su longitud.

Depésitos:

Instalados en posicién vertical u horizontal segln su disefio.

En el emplazamiento de los depdsitos y equipos existird un cerramiento de 2 m de altura, como minimo, que puede ser de malla metélica o de cualquier otro sistema analogo
de clase M1, con puertas que abriran hacia el exterior de la misma clase M1, y con cierres de accionamiento rapido desde el interior sin necesidad de utilizar llaves.

Para el facil desplazamiento de los equipos de extinciéon de incendios, se dejaran libres los espacios reglamentarios alrededor de la proyeccién sobre el terreno de los
depositos.

De existir equipos de trasvase, de vaporizacion, regulaciéon o medida, deberan quedar dentro del cerramiento.

-Depésitos enterrados:

Se deberan situar sobre el terreno firme y compactado y se anclaran de forma que se impida su flotacién. El material de relleno de la fosa estara debidamente compactado y
estara exento de piedras o elementos que puedan dafar al depésito o a su proteccion. La distancia entre depdsitos situados en la misma fosa serd como minimo de 1 m entre
paredes de depdsitos. Cuando se encuentre en una zona comunitaria de una comunidad de viviendas, la estaciéon de GLP se cerrara con una valla de 1 m de altura como
minimo, con acceso libre para vecinos de la comunidad. Cuando sobre un depésito puedan circular vehiculos debera estar cubierto por una tapa o losa capaz de resistir las
cargas. La valvuleria sera accesible desde el exterior, y los accesorios de control facilmente legibles.

Los depdsitos de acero enterrados, salvo aquellos con proteccién adicional, estaran protegidos contra la corrosién externa mediante un revestimiento continuo a base de brea
de hulla, betiin de petréleo, materias pléasticas u otros materiales, de forma que la resistencia eléctrica, adherencia al metal, impermeabilidad al aire y al agua y resistencia
mecanica sean las adecuadas a la naturaleza del material de relleno donde se encuentren enterrados. Se verificara visualmente el buen estado del revestimiento antes de ser
enterrados. Como complemento del revestimiento externo, los depésitos enterrados iran provistos de un sistema de proteccién catédica salvo que se demuestre, con un
estudio de agresividad del terreno, que no es precisa.

-Depésitos de superficie:

Se realizaran con materiales de clase M0. Se colocaran sobre apoyos, capaces de soportar la carga que se produce durante la prueba hidréulica, La fijacion de estos apoyos
permitira las dilataciones y contracciones térmicas que puedan producirse. La colocacién sobre los apoyos se realizara de forma que el orificio para el drenaje en el depésito
se sitle en la zona méas baja de la generatriz o pared inferior del depésito a una distancia minima de 50 cm al suelo en los depésitos de hasta 20 m3 y de 80 cm en los
depdsitos mayores.

Los depositos cilindricos horizontales se deberan orientar de forma que su eje longitudinal no esté en direccién a otro depésito de la misma estacién. La distancia entre
depositos no sera nunca inferior a la semisuma de sus radios, con un minimo de 1 m. Seran puestos a tierra con una resistencia menor de 80 ohmios.

Los depdsitos aéreos estaran protegidos contra la corrosién externa mediante un revestimiento continuo impermeable al aire y al agua y resistencia mecanica adecuada,
preferentemente de color blanco.

Canalizaciones:

Las tuberias para las canalizaciones de GLP podran ser aéreas o enterradas, pero no empotradas. De situarse en canaletas, deberan ser, en toda su longitud, ventiladas y
registrables. Cuando hayan de atravesar paramentos o forjados, se utilizaran pasamuros de didmetro, como minimo 1 cm mayor que el didmetro exterior de la tuberia. Para
uniones entre tuberias que puedan formar pares galvanicos se haran mediante juntas aislantes debidamente dimensionadas. Cuando se trate de canalizaciones aéreas.
Cuando discurran por un muro, estaran separadas de éste, como minimo 2 cm. La distancia minima del punto inferior de la pared de las canalizaciones al suelo deberé ser de
5 cm. Las tuberias estaran protegidas contra la corrosion externa mediante pintura u otro sistema. Se utilizara el color rojo para las tuberias destinadas a la fase liquida se
pintaran en color rojo, y el amarillo para las destinadas a la fase gas.

Llaves de corte:

Deberan ser estancas al exterior en todas sus posiciones, en su posicion cerrada seran herméticas, precintables y para una presion de operacién maxima superior o igual a 25
bar.

Vélvulas de seguridad:

La descarga de las valvulas de seguridad a la atmésfera se deberé realizar en todos los casos en sentido vertical, estando protegida para impedir la entrada de agua y
suciedad a su interior, pero sin dificultar su funcionamiento.

Puesta a tierra:

Todas las partes metdlicas de la instalacién (depdsitos, bombas, vaporizadores, tuberias, carcasas de motores, etc.) seran puestas a tierra con una resistencia inferior a 80
ohmios. Esta puesta a tierra serd independiente de cualquier otra. Las masas metdlicas enterradas dotadas de proteccion catddica se aislaran del resto de la instalacion.
Todos los circuitos de fuerza dispondran de dispositivos de corte por intensidad de defecto, mediante interruptores diferenciales con sensibilidad maxima de 30 mA.

En la estacién de GLP se dispondran carteles indicadores con el siguiente texto: Gas inflamable, Prohibido fumar y encender fuego, que se deberan situar en la proximidad de
los depésitos, y en caso de existir cerramiento al menos en cada uno de los lados del mismo y en las puertas de acceso.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

GAS NATURAL

Soporte

La instalacién podra ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como verticales.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.
GLP (Gas licuado del petréleo)

Soporte

La estacion de GLP se puede instalar:

Enterradas.
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Al aire libre: en patio o azotea.
La superficie del terreno en la zona de ubicacién de los depdsitos y en el espacio libre preciso debera ser sensiblemente horizontales.
Se cumplirén las condiciones y las distancias de seguridad indicadas en la norma UNE 60250:2008.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

GAS NATURAL

Una vez finalizada la instalacion se informaré a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacién
vigente.

GLP (Gas licuado del petréleo)

Se verificara que todos los elementos de la instalacion estan en buen estado en sus partes visibles:

El funcionamiento de instrumentos de control y medida (manémetros, niveles, etc.).

El estado de la pintura de los elementos de la instalacién, comprobando que no presenta discontinuidades o indicios de corrosion.

Que existan placas de prohibido fumar y n° de teléfono de emergencia.

Existencia de drenajes, anclajes y cimentaciones.

El correcto estado del cerramiento (continuo y que permita la correcta ventilacion de la estacién), puerta de acceso y elemento de cierre.

Localizacién de posibles fugas. Se realizara mediante la aplicacion de agua jabonosa, con detectores de gas u otro método adecuado a tal fin; no se utilizaran llamas para la
deteccion de fugas de gas.

Se comprobara la maniobrabilidad de las llaves y verificacion de que son estancas a la presién de servicio, mediante agua jabonosa o detector de fugas.

Verificacién de la existencia del material contraincendios, su buen estado aparente, accesibilidad y disposicién de uso, y el funcionamiento de los rociadores y bocas de
incendio cuando existan.

Verificacién de que en la estacién de GLP no existen materiales combustibles, puntos de inflamacién, equipos eléctricos no protegidos u otros elementos ajenos a ella.

Para los depésitos enterrados, verificacion de la ausencia de corrosién de los mismos mediante la lectura del potencial.

Verificacién de la vigencia de las inspecciones reglamentarias del material contraincendios.

Verificacién del cumplimiento general, en cuanto a las partes visibles, de las disposiciones sefialadas en la norma UNE-EN 60250:2008, y de forma especial las distancias de
seguridad previstas.

Se testeard el buen estado y funcionamiento de la toma de tierra, mediante la mediacién de la resistencia de tierra, que debera ser inferior a 80 ohmios. En el caso de que el
depdsito esté instalado en azotea la medicién de tierra se puede realizar directamente en el mismo depdésito.

Una vez finalizada la instalacién se informaré a la Direccion Facultativa. El técnico emitiré los certificados y/o documentacion de la instalaciéon conforme a la Reglamentacion
vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

GAS NATURAL

La instalacion quedara protegida de impactos mecanicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

Todas las instalaciones se mantendrén tapadas hasta el momento de su conexién a los aparatos y a la red.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.
GLP (Gas licuado del petréleo)

La instalacion quedara protegida de impactos mecanicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

GAS NATURAL

Control de ejecucion

Control de las dimensiones y cota de solera.

Colocacion de la llave de cierre y del regulador de presion.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

Colocacion y didmetro de la tuberia de los montantes, distancia entre grapas de fijacién menor o igual a 2 m.

Colocacién de manguitos pasamuros.

Proteccién de los tramos precisos con fundas.

Colocacion y precintado de las llaves de paso.

Diametros y colocacién de los conductos, fijacién de las grapas.

Existencia de una llave de paso en la entrada al contador y en cada punto de consumo,

Cumplimiento de las distancias de proteccion en el calentador, y conexion al conducto de evacuacion.

Rejillas de aireacion en el local de consumo. Existencia, altura de colocacién y dimensiones.

Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba de estanqueidad, documentando los resultados de acuerdo con la legislacién vigente. Esta prueba se debera realizar con aire o gas inerte, en ningin
caso con otro tipo de gas o liquido. Previo al comienzo de la prueba se asegurara que las llaves que delimitan la parte de la instalacién a ensayar estan cerradas, asi como
que estan abiertas las llaves intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presién preciso y transcurrido un tiempo prudencial para que se estabilice la temperatura, se realizara
la primera lectura de presion y empezara a contar el tiempo de ensayo.

GLP (Gas licuado del petréleo)

Control de ejecucion.

-Depésito:

Cimentacion y situacion.

Accesorios.

En el caso de depdsito enterrado. Fosa.

-Situacion e instalacion de la bateria de botellas.

-Colocacio6n de la canalizacion de acero o cobre:

-Colocacion del regulador de la presion:

-Instalacion del vaporizador.

Ensayos y pruebas

Depésitos:

De acuerdo con la legislacion vigente se realizard una prueba hidrostatica de presion en el taller del fabricante. De no haberse realizado en el taller del fabricante o en caso de
sufrir algun accidente en el transporte, se realizara ésta una vez instalado el depésito. Los depdsitos que cambien de emplazamiento se someteran a la prueba hidrostatica en
el nuevo emplazamiento.

Ensayo de estanquidad del depdsito.

Canalizaciones en la fase liquida:

Prueba de presién.

Ensayo de estanquidad.

Canalizaciones de fase gaseosa:

Pruebas especificadas en la Norma UNE 60310:2015 o la Norma UNE 60311:2015 que corresponda, segun la presion de servicio.

Valvulas de seguridad y resto de los equipos:

El fabricante emitira los certificados de idoneidad, (individuales o por lotes) correspondientes, que deberan ser incorporados a la documentacion del depésito.

Se verificara que los equipos de trasvase y vaporizacion, si existen, asi como los restantes elementos que componen la instal acion, funcionan correctamente. Se debera
verificar que las llaves son estancas a la presion de la prueba. Se llevara cuidado de no levantar los precintos que hayan podido poner los fabricantes.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

GAS NATURAL

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
Tuberias, vainas o conductos:

ml de longitud de igual didmetro y caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la
parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, etc.

El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

GLP (Gas licuado del petréleo)

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
Depésitos:

118



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

ud, incluso arqueta (enterrado) o capé (aéreo), con accesorios. Incluso soportes, homologado y timbrado, segiin normativa oficial vigente y disposiciones de la empresa
suministradora. Instalado sobre soportes o bancada (enterrado o superficie), totalmente conectado. Verificado.

Canalizaciones de acero o cobre:

ml de igual didmetro y caracteristicas. Totalmente instalada.

El resto de componentes de la instalacién como baterias de botellas, regulador de alta presién, vaporizador, etc.:

ud totalmente instalada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE

UNIDADES DE OBRA
GAS NATURAL
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Queda prohibido el paso de las tuberias por el interior, paredes o suelos de chimeneas, huecos de ascensores 0 montacargas, conductos de evacuacion de basuras, y locales que
contengan transformadores eléctricos o recipientes de combustible liquido. No se permitird que crucen bocas de aireacién o ventilacién, conductos de materiales residuales. Y no
podran estar alojadas en forjados que constituyan el suelo de las viviendas.
Los conductos de extraccién no podran compartirse con otros conductos ni con locales de otros usos, a excepcion de los trasteros.
No habra contacto entre tuberias, ni de una tuberia de gas con estructuras metalicas del edificio.
Las distancias minimas de separacién de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccién eléctrica, de agua, vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.),
deberan ser de 3 cm en curso paralelo y de 1 cm en cruce. La distancia minima al suelo deberd ser de 3 cm. Estas distancias se mediran entre las partes exteriores de los
elementos considerados (conducciones o mecanismos). En general cuando conducciones ajenas atraviesen el recinto de centralizacién de contadores de gas, estas no deberan
discurrir de forma vista. Si esto no se puede impedir, se debera tener en cuenta lo siguiente:
La conduccién que lo atraviesa no debera tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de penetracion y salida deberan ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de
material plastico deberan estar, ademas, alojados en el interior de un conducto.
No debera obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la instalacién de gas (llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).
Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberan alojar en una vaina continua de acero.
GLP (Gas licuado del petréleo)
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Se deberan cumplir las condiciones de distancias minimas desde la zona de depésito hasta diferentes lugares y/o instalaciones, para cada tipo de instalacién, ya sea con depésito o
con botellas.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

GAS NATURAL

Pruebas previas al suministro:

Segun lo establecido en la legislacion vigente, previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la documentacion técnica de la
instalacion receptora. La empresa suministradora, una vez firmado el contrato de suministro, deber& proceder a realizar las pruebas previas que se contemplan en la legislacién
vigente. Una vez realizadas con resultado satisfactorio, la empresa suministradora extendera un Certificado de Pruebas Previas y procedera a solicitar la puesta en servicio de la
instalacion a la empresa distribuidora correspondiente para instalaciones receptoras suministradas desde redes de distribucion,

Puesta en servicio:

La empresa distribuidora debera proceder a realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacién. Una vez realizadas,
para dejar la instalacién en servicio, la empresa distribuidora debera realizar, ademas, las siguientes operaciones:

Verificar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexién de aquellos aparatos a gas pendientes de instalacién o de poner en marcha. Verificar
que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese momento. Abrir la llave de
acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que seran generalmente: la acometida interior, la instalaciéon comin y, en su caso, las instalaciones individuales
que sean objeto de puesta en servicio.

La operacién de purgado se realizar4 con las precauciones precisas, asegurandose no existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la
instalacion dejada en servicio, una vez que se dé por concluida la operacion.

Normativa:

Normas de aplicacion

Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11. RD 919/2006.

Informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras de gas deberan cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas,
respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

GLP (Gas licuado del petréleo)

Pruebas previas al suministro:

Segln lo establecido en la legislacién vigente, previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la documentacién técnica de la
instalacion receptora. La empresa suministradora, una vez firmado el contrato de suministro, debera proceder a realizar las pruebas previas que se contemplan en la legislacion
vigente. Una vez realizadas con resultado satisfactorio, la empresa suministradora extendera un Certificado de Pruebas Previas y procedera a solicitar la puesta en servicio de la
instalacion a la empresa distribuidora correspondiente para instalaciones receptoras suministradas desde redes de distribucién,

Puesta en servicio:

La empresa distribuidora debera proceder a realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacion. Una vez realizadas,
para dejar la instalacion en servicio, la empresa distribuidora debera realizar, ademas, las siguientes operaciones:

Verificar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexion de aquellos aparatos a gas pendientes de instalacién o de poner en marcha. Verificar
que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese momento. Abrir la llave de
acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que seran generalmente: la acometida interior, la instalacién comun y, en su caso, las instalaciones individuales
que sean objeto de puesta en servicio.

La operacion de purgado se realizara con las precauciones precisas, asegurandose no existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la
instalacion dejada en servicio, una vez que se dé por concluida la operacion.

Normativa:

Normas de aplicacion

Reglamento Técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11. RD 919/2006.

Informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras de gas deberan cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas,
respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

E26. PROTECCION CONTRA INCENDIOS - P.C.I.

Articulo: PROTECCION CONTRA INCENDIOS - P.C.I.

E26
E26
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalaciéon y mantenimiento empleados en la proteccion contra incendios, cumplirén las condiciones especificadas en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Diferentes tipos de instalacién contra incendios:

-Bocas de incendio equipadas.

-Columna seca, especificaciones de fontaneria.

-Extintores portéatiles o sobre carros.

-Grupos de bombeo.

-Sistema de deteccién y alarma de incendio, con activacion automatica mediante detectores y/o manual mediante pulsadores.

-Instalacién automatica de extincién con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio.

-Hidrantes exteriores.

-Rociadores.

-Sistemas de control de humos.

-Sistemas de sefializacion.

-Sistemas de ventilacion.

-Sistemas de gestion centralizada.

-Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccién de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la Direccién Facultativa durante la ejecucion de las obras.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacién vigente, éste prevera procedimientos para la evacuacion de las personas con discapacidad
en situaciones de emergencia.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segtn el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acUsticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas
con discapacidad auditiva.

-Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras:

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extinciéon mediante agentes gaseosos:

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.

Difusores para sistemas de CO2.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vélvulas de retencién y véalvulas antirretorno.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada:

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecénicas.

Detectores de flujo de agua.

-Materiales cortafuego y de sellado contra el fuego.

La recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas, conforme al
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Cuando los aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Gnico para una instalacién determinada, no sera precisa la marca de
conformidad. No obstante, habré& de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, un proyecto firmado por técnico titulado
competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el
citado Reglamento, realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él; antes de la puesta en funcionami ento del aparato, el equipo o el sistema o
componente.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
La instalacién quedara protegida de impactos mecanicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

Se evitara que estén en contacto con el terreno.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizar& por empresa instaladora.

Se tendré en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior
de estas.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran las empresas instaladoras.

Se debera proceder a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

El montaje de las canalizaciones podra ser superficial o0 empotrado. En canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una
separaciéon maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo eléstico. Si la canalizacion es empotrada, esta ira recibida al paramento horizontal o
vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales ser& por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se alojara ningtin accesorio.

Los accesorios para realizar las uniones, cambios de direccién y salidas iran seran roscadas, asegurandose la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con
minio o empleando estopas, pastas o cintas. De no especificarse, las reducciones de diametro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Se realizara la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacién y control, una vez realizada la instalacion
eléctrica y de fontaneria.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
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El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales,
cumpliendo recomendaciones propias de fontaneria y electricidad que se recogen en el presente Pliego. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc.,
precisos para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacién de proteccién contra incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., irdan sujetos en superficie o
empotrados segln disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién Conforme al CTE DB SlI. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia
mecénica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Extintores de incendio: se verificard que la parte superior del extintor quede, como méaximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a més altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la
vélvula de apertura manual, si existen, se encuentren situadas a la altura citada.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los certificados y/o documentacion de la instalaciéon conforme a la Reglamentacion
vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Hasta la fecha de la entrega de la obra se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos y se vaciara la red de tuberias.

Todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega se repondran.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentaci6n:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.

Puertas automaéticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB SI3-6.5.

Sefializacion de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplir4d DB-SI3-9.

Resto de elementos:

Verificar que la ejecucién no sea diferente a lo reflejado en proyecto.

Se tendran en cuenta los controles de las instalaciones de electricidad y fontaneria, segun el tipo de proteccién contra incendios.
Ensayos y pruebas

Columna seca: El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestién centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

ud de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores,
centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares (eléctricos o de fontaneria):

Se mediran y valoraran siguiendo las especificaciones de éstas.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores:

Por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

De utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Para proceder a la puesta en funcionamiento de las instalaciones la empresa debera presentar, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma, un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por ella.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deberan cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones
establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

E27. PINTURAS Y TRATAMIENTOS

articulo: 276 PINTURA S/ PARAMENTOS INTERIORES

E27E

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
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Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de
proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de
manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acUsticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los
materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorciaclstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes aclsticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién aclstica medio
m, podré utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acutstica ponderado, w.

-Imprimaciones: servird de preparacién de la superficie a pintar, podran ser: imprimacién anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimaciéon para
galvanizados y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimacién previa impermeabilizaciéon de muros,
juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-0 de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicaciéon
se realizara dentro del periodo de vida util del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se
estima en un afio.

Se mezclarén los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicar4 una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar4 una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacioén selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se
aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos
de acabado cuando se trate de superficies metdlicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicarda una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacion y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas
en suspension.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacién cuando
el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la
pintura. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de
corrosion del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar& humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podré aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendrén las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de éxidos con cepillo metélico, posteriormente una
limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara
con materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran
los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con
materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
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Se verificara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicaciéon del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguirén los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso
limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento actstico a
ruido aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-
EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1
del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

123



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

Articulo: PINTURA POLIVALENTE S/ PARAMENTOS INTERIOR O EXTERIOR
E27F

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacién anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacién para galvanizados
y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celuldsicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcioén de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizar& dentro del periodo de vida (til del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima
en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberén incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicarda una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar4 una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicarad una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una
mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metélicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dar4 una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en
suspension.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido. No se pintar& con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehicul o al aceite, existe riesgo de corrosion
del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar4 humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de 6xidos con cepillo metélico, posteriormente una limpieza
manual de la superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectaré con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales
adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificar4 que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza
final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento actstico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articulo: 276 PINTURA Y REVESTIMIENTOS S/ PARAMENTOS EXTERIORES

E27G

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificar4 que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad i y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién aclstica medio m, podré utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccion activa; imprimacion para galvanizados
y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituirin mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucion y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-0 de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelul6sica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se
realizara dentro del periodo de vida util del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima
en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar4 una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se prepararé en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
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-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una
mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicarda una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado cuando se trate de superficies metélicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacion
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dar4 una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedir& la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en
suspension.

Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicaciéon cuando el
paramento no esté protegido. No se pintar& con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estaré limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del
metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar4 humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podré aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de éxidos con cepillo metélico, posteriormente una limpieza
manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
materiales fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales
adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicaciéon del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza
final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

aticuo: 224 PINTURA' Y TRATAMIENTOS SOBRE SOPORTE METALICO

E27H
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad i y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa p or unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.
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-Imprimaciones: servira de preparacién de la superficie a pintar, podran ser: imprimacién anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacién para
galvanizados y metales no férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimacién para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizaciéon de muros,
juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celul6sicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificar, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién
se realizara dentro del periodo de vida Util del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se
estima en un afio.

Se mezclarén los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los célculos deberén incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicar4 una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar4 una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se
aplicar4 una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos
de acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas proximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas
en suspension.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no ser4 menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicaciéon cuando
el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la
pintura. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de
corrosion del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar4 humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podré aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de éxidos con cepillo metélico, posteriormente una
limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara
con materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran
los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con
materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza
final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acUsticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

ariculo: 27 PINTURA 'Y FONDO S/ SOPORTE DE MADERA

E27M
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa p or unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcidn acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacién para galvanizados
y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se
realizara dentro del periodo de vida (til del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima
en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los céalculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

-Pintura a la cal: se aplicarda una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar4 una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una
mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitroceluldsica: cuando el soporte sea madera, se aplicar4d una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metalicas, una mano de imprimacion
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.
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-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicaré el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en
suspension.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido. No se pintar& con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del
metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar4 humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizara una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de 6xi dos con cepillo metélico, posteriormente una limpieza
manual de la superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales
adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicaciéon del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza
final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento actstico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acUsticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seguin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

ariculo: 27 TRATAMIENTO PREVIO SOBRE PARAMENTOS

E27P
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa p or unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacustica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién actstica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccion activa; imprimacion para galvanizados
y metales no férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucion y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:
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-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicaciéon
se realizara dentro del periodo de vida (til del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se
estima en un afio.

Se mezclarén los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de
Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderé a la ultima publicaciéon en el B.O.E. del
listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicar4 una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicar4 una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se
aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o0 dos manos
de acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metélicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas proximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas
en suspension.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacién cuando
el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la
pintura. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de
corrosion del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podré aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de 6xidos con cepillo metalico, posteriormente una
limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara
con materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran
los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con
materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso
limpieza final. Totalmente terminado.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

aricuio:£27s - PINTURAS PARA USO ESPECIFICO

E27S

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad fi y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa p or unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciactstica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacién para galvanizados
y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimaciéon previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-0 de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificar, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizar& dentro del periodo de vida util del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima
en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas aclsticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucioén

-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnaciéon de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una
mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicarda una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado cuando se trate de superficies metélicas.

-Pintura al aceite: se aplicar4 una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en
suspension.

Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del
metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar4 humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podréa aplicarse, o no, una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizaré una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de 6xidos con cepillo metélico, posteriormente una limpieza
manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizard una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales
adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza
final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

articuio: e2zv. PINTURAS ECOLOGICAS SOSTENIBLES

E27W

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusidel vapor de agua densidad i y calor especcp, de manera que se
cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segln DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos
de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa p or unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacUstica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacioén anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacioén para galvanizados
y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimaciéon para madera o tapaporos; imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucioén y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucién podra ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizara dentro del periodo de vida (til del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos. El
almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima
en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en
laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

-Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una
mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicar4 una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitroceluldsica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metalicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en
suspension.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no ser& menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizara la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido. No se pintar& con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del
metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estar4 humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podré aplicarse, o no, una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de 6xidos con cepillo metélico, posteriormente una limpieza
manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales
adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificar4 que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura
precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza
final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA
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Segln el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido
aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN I1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-
5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB
HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

E28. SISTEMA DE PROTECCION

articulo: 2 PROTECCION CONTRA EL ROBO / INTRUSION

E28R

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Diferentes sistemas de proteccion frente al robo:

-Sensores y detectores:

Detectores volumétricos: ultrasénicos, infrarrojos, microondas, etc.

Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracion, mixto, pulsador manual, etc.
-Terminales de alarma:

Acustico, optico, etc.

Conexion con central de alarma.

Autoproteccién y antisabotaje.

-Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de sefializacién):
Programacién, memorizacién, autoproteccion.

Alimentacion eléctrica y reserva energética.

Zonas de intrusion.

-Canalizaciones:

Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado
completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

La ejecucion de los diferentes tipos de instalaciones de robo, sera acorde con las recomendaciones indicadas por el fabricante.

Se fijaran y sujetaran los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la altura especificada en proyecto o por la Direccién Facultativa.

En los tramos en los que los elementos vayan empotrados, se haran las rozas en los cerramientos y tabiquerias, posteriormente se rellenaran con yeso o mortero.
Se debera proceder a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.
Con estos cables ya colocados se interconectaran todos los elementos de la instalacién y se debera proceder al montaje total de la misma.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacién podré ser vista o estar empotrada y el soporte serén los paramentos tanto horizontales como verticales. La fijacion se realizara una vez acabado completamente el
paramento que la soporte. Si la instalacién va empotrada, los cerramientos deberan estar totalmente ejecutados a falta de revestimiento y si va en superficie totalmente acabados.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Componentes de la instalacion:

Situacién de los componentes de la instalacién de proteccién anti-intrusion.

Secciones de los conductos eléctricos y didmetros de los tubos de proteccién de dichos conductos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion seré el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ud de iguales caracteristicas totalmente instaladas y conexionadas, incluso portes y accesorios.

Los cables de conduccion eléctrica y tubos de proteccién de los mismos:

ml de longitud. Completamente colocado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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M02. MAQUINARIA DE ELEVACION Y CARGA

articulo: o2 GRUAS

M02G

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Norma UNE-EN 13135:2013. Grdas. Seguridad. Disefio. Requisitos relativos al equipo.

articulo: 2w~ CINTAS TRANSPORTADORAS

Mo2w
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

-Chasis y estructura:

Chasis metalico de soporte, provisto de tacos antivibratorios, para su aislamiento de la estructura.

Sistema de arrastre mediante rodillos de badaje elastico con rodamientos de engrase permanente y carriles guia.

Banda transportadora continua o de placas articuladas con acabado ranurado longitudinal en la zona pisable.

Antepecho minimo de 90 cm de altura, de chapa de acero, laminados plasticos, vidrio de seguridad, etc., con pasamanos de goma o plastico con velocidad coincidente con la de la
banda.

-Grupo motor:

Grupo motriz (con sistema de enfriamiento automatico y protector contra el calentamiento excesivo) accionado por mojén de corriente alterna provisto de un freno electromecénico
capaz de detener la cinta plena carga.

Pulsadores de parada de emergencia intermedios cada 10 m.

Interruptor de puesta en marcha y parada, accionable mediante llave.

Sistema de paro, para entrar en funcionamiento al faltar el suministro de energia eléctrica, al producirse rotura en algin elemento de la cadena o correa de transmision y actuar
sobre los mandos de parada.

Dispositivo automatico antirretroceso.

Sistema de seguridad en previsién de posibles fallos de la energia eléctrica.

Todo ello acompariado de una instalacion eléctrica de baja tensién, una puesta a tierra de la misma y un foso para albergar bastidor, grupo motriz y mecanismos de arrastre y un
sumidero sifénico de salida vertical.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

Para el funcionamiento de la cinta transportadora se preveran los conductores necesarios bajo tubo aislante, asi como la puesta a tierra. Asimismo se preveran arquetas
separadoras de grasas entre los sumideros para desagtle de los fosos y su conexién con la red general de alcantarillado. Se dejaran ejecutados apoyos intermedios a intervalos no
mayores de 2 m.

Se ejecutara el foso, hidrofugado, con base con pendiente minima del 2% hacia el sumidero sifénico que se recibira en el mismo. Sobre las paredes del foso, levantadas hasta la
base de asiento del solado, se colocar& un perfil metalico con su cara superior enrasada a la base de asiento del solado, sobre el cual y en una franja aproximada de 30 cm se
ejecutara posteriormente el apoyo de la cinta interponiendo taco antivibratorio.

Las cintas se suministraran en una sola pieza cuando por traslado y montaje sea posible, en caso contrario se dividira en diferentes cuerpos, siendo fijo el principio y el final de la
cinta y variable el centro, acoplandose entre si en su emplazamiento definitivo.

Se realizara la conexién mecanica y eléctrica de la instalacién y su puesta a tierra.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte sera el propio forjado limpio y nivelado (o directamente el terreno sobre el que se ejecutaran los fosos y galerias), sobre el que posteriormente se ejecutara el apoyo de la
cinta interponiendo entre los mismos un taco antivibratorio.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

-Foso:

Dimensiones en planta.

Profundidad.

Ejecucién del foso.

Horizontalidad de los perfiles de apoyo.

-Foso y galeria:

Dimensiones en planta.

Profundidad.

Ejecucién del foso y galeria.

Separacion entre juntas de dilatacion.

Horizontalidad de los perfiles de apoyo.

Ensayos y pruebas

Funcionamiento de la maniobra:

Régimen de velocidad:

Control y verificacién de velocidad media de funcionamiento a media carga y en vacio.
Desfase banda-pasamanos.

Ruido y vibraciones:

Funcionamiento de los sistemas de paro y emergencia:
Verificaciéon de su funcionamiento.

Detencién en carga y en vacio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
Las cintas transportadoras se mediran y valoraran por unidad de pasillo o rampa (dimensiones y caracteristicas), incluso montaje en obra con ayudas de albafiileria, pruebas de
instalacion y tramitacién hasta aprobacion definitiva.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

135



Proyecto de reforma de Cocina Central en Recinto Ferial IFEMA

CONDICIONES DE TIPO GENERAL

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

Se previene que los documentos del proyecto formaran conjunto y tienen entre si una interdependencia de datos de tal
forma que cualquier omisién o duda que no esté reflejada en un documento se tomara de la que figure en el detalle de la
unidad correlativa, bien sean mediciones, bien sea el presupuesto, bien sean los planos o cualquier otro documento
unido al cuerpo del proyecto, de tal forma que todos los documentos forman entre si el conjunto del proyecto de
obligado cumplimiento.

La omisién accidental de determinadas obras que no se hubieran aludido en cualquiera de los documentos del
proyecto, pero que formando parte necesaria del conjunto sean imprescindibles, se consideraran como si estuvieran
tratados explicitamente.

El Arquitecto Director se considera como Unica persona técnica para las dudas y las interpretaciones del presente
pliego, o en su defecto el Arquitecto designado por la Delegacion del Colegio Oficial de Arquitectos de la zona y en
Ultimo extremo en los tribunales competentes.

Con anterioridad al comienzo de la obra, el Contratista procedera a asegurarla ante posibles dafios por incidentes
durante su ejecucion. lgualmente se asegurara la responsabilidad civil por dafios a terceros que se puedan causar
durante la ejecucion de la misma por operaciones destinadas a su realizacion.

DE LOS MATERIALES Y SUS APARATOS, SU PROCEDENCIA

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de toda clase en los puntos que le parezca
conveniente, siempre que rednan las condiciones exigidas en el contrato, que estén perfectamente preparados para el
objeto a que se apliquen, y sean empleados en la obra conforme a las reglas del arte, a lo preceptuado en el Pliego de
Condiciones y a lo ordenado por el Arquitecto Director.

Se exceptla el caso en que los pliegos de condiciones particulares dispongan un origen preciso y determinado, en cuyo
caso, este requisito sera de indispensable cumplimento salvo orden por escrito en contrario del Arquitecto Director.
Como norma general el Contratista vendra obligado a presentar el Certificado de Garantia. o Documentacion de
idoneidad Técnica de los diferentes materiales destinados a la ejecucién de la obra.

Todos los materiales y, en general, todas las unidades de la obra que intervengan en la construccion del presente
proyecto, habran de reunir las condiciones exigidas por el Pliego de Condiciones varias de la Edificacién, compuesto por
el Centro Experimental de Arquitectura, y demas Normativa vigente que seran interpretadas en cualquier caso por el
Arquitecto Director de la Obra, por lo que el Arquitecto Director podra rechazar material o unidad de obra que no retina
las condiciones exigidas, sin que el Contratista pueda hacer reclamacién alguna.

PLAZO DE COMIENZO Y EJECUCION

El adjudicatario debera dar comienzo a las obras dentro de los siete dias siguientes a la fecha acordada para el inicio de
la obra, dando cuenta de oficio a la Direccién Técnica, del dia que se propone inaugurar los trabajos, quien acusara
recibo.

Las obras deberan quedar total y absolutamente terminadas en el plazo que se fije en la adjudicacién a contar desde
igual fecha que en el caso anterior. No se considera motivo de demora de las obras la posible falta de mano de obra o
dificultades en la entrega de los materiales.

CERTIFICACIONES.

Con la periodicidad que se haya estipulado, seran redactadas por el Aparejador o Arquitecto Técnico y confirmadas por
el Arquitecto Director de la Obra. La medicion de las distintas unidades de obra se realizara con los criterios contenidos
en la medicién de este Proyecto de Ejecucion.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS

Recibidas definitivamente las obras, se procedera inmediatamente, por la Direccion de la obra a su medicién general y
definitiva, con precisa asistencia del Contratista 0 un representante suyo nombrado por el oficio.

RECEPCION DEFINITIVA

Finalizado la obra se procedera a la recepcion definitiva. Si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y
conservacion, se daran por recibidas definitivamente y quedara el Contratista relevado de toda responsabilidad
administrativa quedando subsistente la responsabilidad civil segun establece la Ley.

DIRECCION DE OBRA

Conjuntamente con la interpretacion técnica del proyecto, que corresponde alld Direccion Facultativa, es mision suya la
direccion y vigilancia de los trabajos que en la obra se realicen, y ello con autoridad técnica legal competente sobre las
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personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los trabajos que, para la ejecucién de las obras, e instalaciones
anejas, se lleven a cabo, si considera que adoptar esta resolucién es (til y necesaria para la buena marcha de las obras.
El contratista no podra recibir otras drdenes relativas a la ejecucion de la obra, que las que provengan de Director de
Obra o de las personas por él delegadas.

OBLIGACIONES DE LA CONTRATA

El Contratista, o su representante legal y técnicamente valido, asumen la calidad de jefe de obra, siendo su
responsabilidad la conservacion en adecuadas condiciones de la misma obra y los distintos materiales y medios que en
ella permanezcan, asi como del correcto comportamiento de operarios y subcontratas.

La Direcciéon Técnica con cualquier parte de la obra ejecutada que no esté de acuerdo con el presente Pliego de
Condiciones o con las instrucciones dadas durante su marcha, podra ordenar su inmediata demolicién o su sustitucion
hasta quedar, a su juicio, en las debidas condiciones, o alternativamente, aceptar la obra con la depreciacion que estime
oportuna, en su valoracion.

Igualmente se obliga la Contrata a demoler aquellas partes en que se aprecie la existencia de vicios ocultos, aunque se
hubieran recibidos provisionalmente.

Son obligaciones generales del Contratista:

Verificar las operaciones de replanteo y nivelacion, previa entrega de las referencias por la Direccién de Obra.
Presenciar las operaciones de medicion y liquidaciones, haciendo las observaciones que estime justas, sin perjuicio del
derecho que le asiste para examinar y comprobar dicha liquidacion.

Ejecutar las obras conforme a las normas habituales de la buena construccion y a la Documentacion de la Obra,
independientemente de que por su condicién de ocultas o cualquier otra circunstancia, hayan podido ser objeto de
certificacion.

El Contratista viene obligado a conocer, cumplir y hacer cumplir la normativa vigente en materia de Seguridad e Higiene
laboral.

El Contratista no podra subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizacién escrita de la Direccion, no
reconociéndose otra personalidad que el del Contratista o su apoderado.

El Contratista se obliga, asimismo, a tomar a su cargo cuanto personal hecesario a juicio de la Direccion Facultativa.

El Contratista no podrd, sin previo aviso, y sin consentimiento de la Propiedad y Direccion Facultativa, ceder ni traspasar
sus derechos y obligaciones a otra persona o entidad.

RESPONSABILIDADES DE LA CONTRATA

Son de exclusiva responsabilidad del Contratista, ademas de las expresadas las de:

Todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sucedan a los operarios, tanto en la construccion como en los
andamios, debiendo atenerse a lo dispuesto en la legislacién vigente sobre accidentes de trabajo y demas preceptos,
relacionados con la construccion, régimen laboral, seguros, subsidiarios, etc.

El cumplimento de las Ordenanzas y disposiciones Municipales en vigor. En general sera responsable de la correcta
ejecucion de las obras que haya contratado, sin derecho a indemnizacién por el mayor precio que pudieran costarle los
materiales o por erradas maniobras que cometiera, siendo de su cuenta y riesgo los perjuicios que puedan causarse en
los perjuicios que pudieran ocasionarse.

Cumplir las medidas de seguridad en todos los elementos de accesibilidad (escaleras, rampas y pasarelas) asi como las
areas de trabajo que estuvieran protegidas de posibles caidas de elementos o materiales.

Debera estudiar todos los procesos de movimientos de materiales con el fin de no provocar dafio alguno en sus
desplazamientos.

Comprobar el estado de los elementos y equipos de proteccién personal (cascos, cinturones, guantes, mascaras,
calzado, etc.).

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Durante la preparacion, la ejecucion y remate de los trabajos que estén bajo esta Direccion Facultativa, seran cumplidas
y respetadas al maximo todas las disposiciones vigentes y especialmente las que se refieren a la Seguridad e Higiene
en el Trabajo, en la Industria de la construccion, lo mismo a lo relacionado a los intervinientes en el tajo como las
personas ajenas a las obras.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, en el transcurso de ejecucion de los trabajos de la obra, el Contratista
se atendera a lo dispuesto a este respecto en la legislacion vigente, siendo entodo caso, Unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningin concepto pueda quedar afectada la Propiedad ni la Direccion Facultativa, por
responsabilidad en cualquier aspecto.

El contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevinieran, tanto en la
propia obra como en las edificaciones contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones que
puedan causarse en los trabajos de ejecucion de la obra, cuando a ello hubiera lugar.
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CONDICIONES ECONOMICAS
PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la
unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que
sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente
citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

Beneficio Industrial:

El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.
Precio de Ejecuciéon Material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes
Indirectos.

Precio De Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

En el caso de que los trabajos a realizar se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contrata el que
importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en el contrato entre el
contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios s6lo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades
nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar
la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto méas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningun caso podréa alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o
de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular
de Condiciones Técnicas y, en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto
en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

No habré revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.

ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de
base para la medicion y valoracién de las diversas unidades.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la
certificacion de las obras ejecutadas.
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El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto.

Las certificaciones se remitirdn al Promotor y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion ni recepcioén de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que
tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director,
no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se
expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha
partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién,
el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, valorandose los materiales y jornales a los precios que
figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se
verifican aquéllos.

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
el Contrato suscrito entre.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el transcurso de esta, en el
caso de que el local no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario,
podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester
para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el local, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan
circunstancias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Cuando durante la ejecucion de las obras el Contratista haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al Promotor,
tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacion, sin derecho a indemnizacién por las mejoras hechas a las propiedades o materiales que
haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material o propiedades, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél en la liquidacion final.

AYUDAS

El contratista queda obligado a realizar los trabajos de ayudas contratados especificados en el presupuesto
justificando a través de partes de trabajo los costes que han supuesto las mismas en caso de alcanzar las cifras
presupuestadas, las diferencias se descontaran de las certificaciones o de la liquidacion final. En caso de superarse
las previsiones recogidas en contrato el contratista no tendrd derecho a reclamar cantidad adicional alguna. Se
consideran ayudas: apertura de cierre y rozas; pasos en muros y forjados, andamiaje necesario comprendiendo su
montaje, desmontaje y desplazamiento; mano de obra y maquinaria mecénica para la descarga y desplazamiento de
los materiales pesados de obra; instalaciones de puntos de luz, fuerza y agua, necesarios para la ejecucién de las
instalaciones.
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INTERPRETACION DEL PROYECTO

El contratista debera poner de manifiesto todas las dudas, errores u omisiones que advierta en el proyecto en el mas
breve plazo posible, y siempre antes de que se ejecute la unidad de obra correspondiente. En todas las unidades de
obra, se consideraran incluidos todos los materiales, tiempos y operaciones para la realizacion de dicha unidad, asi
como la completa legalizacion de las instalaciones ante las autoridades competentes, aun no estando reflejadas
especificamente en el precio.

Por otra parte, se tendra en cuenta que el precio fijado de los materiales que forman parte de las unidades es una
referencia de calidad y, por tanto, el director de obra tendra en cuenta dicha referencia. Todo dato mencionado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas que no conste en los Planos o viceversa, tendra los mismos efectos que si
estuviese reflejado en ambos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, asi como en
aquellas dudas que surjan en el transcurso de la obra referentes a la misma, la interpretacion del Proyecto
correspondera siempre a la Direccidon Facultativa. Las omisiones en el Pliego de Prescripciones Técnicas, Planos
y/lo cuadros de precios, las descripciones erroneas de los detalles de obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en los Planos o Pliego y que por uso y costumbre
debe ser realizado, no sélo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y
correctamente especificados en ambos (sin poder reclamar ningin pago por dichos trabajos).

En todo caso el Contratista no tomara a su favor cualquier error U omision que pueda existir en el Proyecto.

PROPUESTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

Cualquier definicion de proyecto basada en identificacion comercial de un fabricante s6lo debe ser considerada
como calidad minima a utilizar. Por ello, cuando las propuestas del Contratista se refieren a un producto distinto del
definido en proyecto, debera facilitar la informacién técnica que la Direccion Técnica considere necesaria para su
aprobacion. Esto sera también aplicable a los productos que no vengan en proyecto identificados con marca y
modelo comercial. Debiendo el Contratista, antes del inicio de las obras, proponer para su aprobacion por la
Direccion Técnica los materiales y equipo que pretende utilizar. En esta propuesta se adjuntara cuanta informacion
técnica que sobre los mismos considere necesaria la Direccion Técnica, pudiendo ser exigidos ensayos, o
certificaciones de ensayos determinados por centro de verificacion homologados.

La Direccion de Obra podra rechazar materiales o equipos suministrados por el Contratista en los que no se hayan
cumplido los anteriores requisitos, sin necesidad de otra justificacion o motivo, siendo de responsabilidad Unica y
exclusiva del Contratista ante la Direccién de Obra, cualquier deficiencia que pueda presentar los materiales o
equipos suministrados.

MATERIALES Y OTROS ELEMENTOS QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES EXIGIDAS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de calidad prescrita en este Pliego, 0 no
tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no fueran adecuados para su objetivo, la Direccién de la Obra, dara orden al Contratista para que, a
su costa los reemplazara por otros que satisfagan las condiciones exigidas. Si a los quince dias de recibir el
Contratista la orden de la Direccion de la Obra para que retire de las obras los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, procedera la Direccion de Obra a verificar esa operacion cuyos gastos deberan
ser abonados por el Contratista. Si los materiales, elementos de instalaciones y aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio de la Direccion de la Obra, se recibiran, pero con la rebaja de precio que la misma determine a
no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales de la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el periodo
de la construccién y debera almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables o peligrosos.
Seran gastos a su costa cualquier incidente que pueda ocasionar destrozos, incendio, pérdidas, etc., en sus
materiales e instalaciones y aquellos que como consecuencia de ello se ocasionen en materiales e instalaciones de
IFEMA

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones,
evacuando los desperdicios y basuras.

RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES Y LIMPIEZA DE LA OBRA

A la terminacién de las obras y dentro del plazo que fije la Direccidén de la Obra, el Contratista debera retirar todas
sus instalaciones, herramientas, materiales, etc. y proceder a la limpieza general de la obra. Si no procediese asi,
IFEMA, previo aviso y en un plazo de treinta dias a partir de éste, puede mandar retirarlo por cuenta del Contratista.
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